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Ejercicios 6° Medicina- 2016- Seleccion realizada por la prof. E. Freire- Liceo 10

Ejercicios para 6° Medicina- Profesora E.Freire- Liceo n° 10- 2016
Funciones partidas o funciones por partes

1) Trabajo a realizar en forma grupal utilizando el software Geogebra, méximo 3 integrantes.
Graficar las siguientes funciones definidas de R en R:

i) Cada grupo debera investigar como escribir una funcién partida en Geogebra,
realizando conclusiones respecto de los graficos obtenidos.
ii) Cada subgrupo realizara una presentacion explicando las observaciones y
conclusiones obtenidas.
—x2 = i x<
f:f(x)={ x“—-4x , s% x<1
x-4 , si x>1

S fi(x) =|f(x)|, L6 =-f(x), f:fi(x)=rf(x)-2

x-3 , six<-2
g:g(x)=44 s SEx=-2

x2-9, six>=2

g8 =g, g8,®)=-g(), g g()=gx)+3

2x+9  , six>2

hih(x)={x*+1 , si-l<x <2, h:h(x)=|h(x), hyhy(x)=-h(x), hyhy(x)=h(x)-1
2 , Si x<-1

pi={""2 0 TR 0@ b=l i@ =i-3)
sg(x) , si x<2 :

x-4 s S x22
2x+2, si -1<x<2 ’

j:j(x):{

JiAx)=j(x=1), j,x)=j(x+3), J3ij(x)=—j(x+3)




Liceo 10 Matematica prof. E. Freire | 2016

Ejercicios 6° Medicina- 2016- Seleccion realizada por la prof. E. Freire- Liceo 10

2x+2 |, si x<0
kik(x)=+-1 , si 0<x<3 , kk(x)=k(x-1), k;k,(x)==k(x)
(x-4)* , si 3<x<6

v Estudiar el crecimiento y decrecimiento de las funciones anteriormente graficadas.

v Investigar la definicion de funcién estrictamente creciente y estrictamente decreciente
en un intervalo (a,b)

v" Averigua la definicion de minimo relativo y méximo relativo en “x=a” siendo “a” un
elemento perteneciente al dominio de la funcién.

ESTUDIO DEL CRECIMIENTO Y MAXIMOS O MINMOS RELATIVOS DE UNA
FUNCION

Estudia el crecimiento de cada una de las funciones bosquejadas a continuacion. Plantea
maximos y minimos relativos

Realiza la representacién grafica del valor absoluto de cada una de las funciones
representadas.

f(x) = 3 (x—1) (x —2) x

’{—233 ;

'
"”
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LIMITES Y CONTINUIDAD

B Investiga la definicion de “funcion continua en x=a”, plantea un ejemplo y un

contragjemplo

B Averigua si las f'uncianes.r' : o
N UHF-E.O.ﬁda o2 dQFiﬂii‘.ﬂm

tu respuesta,

$On 0 no continuas, justifica

B Complementa el razonamiento graficando utilizando geogebra

Estudia la continuidad de las funciones:

X+l 5 X0

a) fix)= 1 si0<xg2
-3 sfa>2
v EAvE 2 sixv=z]

¢) fix)=

o) g(x)=e" si x<0

x=1 s1 x=0

Sx sif<x=3
g x=0

g r=0

S x>0

h(x)=[L(x-2) si x>2

X+l six=2

3 5Ex=0

X5 Q=x=2

Xx+d sox=2

Representa utilizando Geogebra 4 funciones con la correspondiente expresion analitica

teniendo en cuenta las siguientes orientaciones:

v La primer funcién representada no es continua en “x=3"

¥" La segunda funcidn representada es continua en R y corresponde a una funcién
por partes, en un intervalo es una pardbola de concavidad positiva y en otro
intervalo es una recta.

¥" La tercer funci6n representada es una funcién partida donde en cada intervalo es
unarecta y no es continua en “x=5"

¥ La cuarta funcién es de ti creacion debe tener 2 valores de “x” en los cuales no

es continua

En todos los casos justifica las respuestas planteadas.
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{3 x >1 { x ;x20
2
. i © - 2
o= (¥—25x=-1 be(xy= X X 0
e x<£0
L(x) ;0<x<1
D)= X+13x>1
IV) De acuerdo al siguiente grafico indicar:
D(f)=
‘ $ sg £() >
| fx) lim £(x)=
' lim f(x)=
| 3 [\ lim f(x)=
\/ lim f(x) =
l x=0
lim f(x) =
:, lim f(x)=
S 8 [2 \1} \ 2 6 x. l_lll;f(x)=

V) Observando los siguientes graficos, indica en cada caso: dominio de la funcién., lim.

lim f(x)

x=»0"

Iy
\

im0

lim f()

lim f(x)

r—3{)

8, £(x)
lim g(x)
Jlim ()
lim g(x)

; hm g(x)

x5t

yl\

b

llm h(x); lim A(x);

x==2

w

llm h(x) ; hm h(x)

x—-2%
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En los ejercicios del 1 al 3 completar la tabla y utilizar los resultados para estimar el limite

1 lim 28 2) lim 2
x—0 X x>-3 X+3

x |-0,1-0,01/-0,001 |0 |0,001/0,01 0,1 ||x |-3,1 |-3,01]-3,001 |-3 [-2,999|-2,99|-2,9

f(x) f(x)

x |51 |5,015,001/5,00015,0000 |5,00000 |5
f(x)

3 lim
) x=5" /X =5

En los ejercicios del 4 al 9, utiliza la grafica para hallar el limite (si existe)

x—1
4) lim(4-x) 5) lim(x’ +2) 6 f(X)_{Xz+2, -
lu x=1
5 v 3 y Y |
AN : |
|
3 2 :
: ’ o |
1) i
! 1 . 0 i1 H '3 14 5 .8 7x= o :
. —_— o M 2 ia 4y
0 1 :2 3 5, 1 O a4 |
‘ \ \ :
N I
lim f(x)
- x5 9) lim——
x=5 X—5 x—3 X —3
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En los ejercicios 13 y 14 utiliza la grafica de la funcion para determinar si existe el valor de la

cantidad dada.
De ser asi complétala, sino, explica por qué.

F@Q)= f(4)=
13) limf(x) = lim f(x) =
14)
f(-2) = f(0)= f(2)=
lim f (x) = lim f (x) = lerr; f(x)=
f(3)= lim f (x) =

15) Sea f:R—>R/f(X)=x+2:
a) Bosquejar f

b) Bosquejar g:R—R/g(x) =|x+2|
c) Bosquejar h:R — R/h(x) =—f(x)

16) Sea f:R—>R/f(x)=x"-4:

a) Bosquejar f
b) Bosquejar g:R—R/g(x)=|f ()|
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Calcular los siguientes limites:

p lim 2x —x? ) M (3-x)(x—2) 4 lim —3¢+6 lim ——
) >4 ) o ) o X2 =2 ) 50" X +5
: X x* —4x+3 o =2x' 42 I — 2X
x>3 9—x? x>1 x3 —3x—2 x—1 X° —1 X—+0 Y& — 9

o 2x—x* _ xe*+x—4 . X°—5X+6 _8x% +3x°
x>0 ¥ - 0" X% —X x>2 X —4 x>0 3x“ + 3X
4
| 3(2x=x%) lim 3x+2 lim X —4x+3 i X3 +2x -2
WS x- Do x2 11 o1 x3_3x—2 9L T35
1o lim X2 +2x+1 oy lim 3X+2 I ! oo lim 2x — x*
)im ) X UL o i ) e X —3x—2
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Ejercicios resueltos

2) lim,_2(3 - x)(x = 2)===lim, (3 ~3(2-2)=2

-3x2+6 -3(2)%+6 1246 _—6
3) limy_,- a2y limyoo- __ﬁ‘hmx—'r T
4) llm =<  =lim 0~% —= lim —0—=0

5)) lim +—+—3-]1mx_.5 3+ 'llmx~5 (3+—)
\

v-e-5"

‘_‘ 32 0 + 4+ 0 e
6)) lim —= llmx_,3 oz T signod-x AN LI
-} -X"
\ 3 =g
\q
9-3%=0°

EXPONENCIALES Y LOGARITMOS

2 x3 1 81—6
a) lim € = b) lim e = ¢) lim eX+3 d) Iim e*
x—>-2 x>+ x—3 x—>+®0
x—1 X=>—00
X
)
=t x+1
) lim ™% £ lim LPx-§ g) lim L=
x—>-b6 x—-3 x—3
x—2 x—>-1
x—>tw




Sol: a) k=3; b) k=-4; ¢) k=3; d) k=1/4
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=2x+7 v 3x-15
B tim L x+4‘ i) lim L(Hz]
x—1 x—5
x—>+w x—>=2
x—1 x—1
x—>:4 x—>towo
2
ORDENES
433 —7x? x—5Jx Lx-Dx
a) . IRt I o b) . c) . 00 oty L 3
LA Lk A2 50
X _ ,2x
d)  lim 5= &) lim Lx-Jx 1) lim ¥ s L=
X—>+w L'x-6 X—r+w X—>+0
x—>-n
3 LIMITES TIPO
3x+6 x+1
e -1 L(5x+l) |
a ] b) lim ———— c) lim ———
t i e lm e 7 STes)
Sox-17 -1 L -
d) I =l e) Jim (x+2)ex—x f) lim (x-5)e¥2 —x
x»2 L(3x=5) x—t® x—>%w0
Ejercicios complementarios de continuidad
Halla el valor de k para que sean continuas las funciones:
( 27+ si x<0 ( 3+x si Xx<-2
a) fix)=4 x+1 si0<x<2 b) f(x)=4 -x-1 si-2<x<1
k si x22 L RxXF2 si x21
[ x24x-2 six=l [ X=2 sixw%2
Oft)=4 x-1I d) fix)=4 -4
k six=1 L k six=2

10
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Limites y graficos de funciones

1) Calcula los siguientes limites laterales:
2_ - X
i)|in1(ﬂj, i nm( ! j.ii) im | 2201y tim | 22 tim |25 vi)tim lS
-5\ X=5 x>-2:\ 42X X4 (X+4) xo-1* (5X+5) xo-1F (5X+5) 0| 2X 4+ X

2) De las siguientes funciones determina: Dominio, raices, signo, ordenada, limites en los puntos

de no existencia y limites para +oo (asintotas). Representa graficamente cada una de ellas, a partir

del grafico indica crecimiento y extremos. Clasifica la funcion.

) 100=" s 00 =2 i k(9 = 5 )I()—M, Wm(x) =2 +10,
-4 X2 42
X' —x—6 -15 | _ x> —15x+12
Vi) ()—m i) p(x )_m, viii) g(x) = (3X D2 6)

3) Grafica una funcién que cumpla lo que se indica en cada caso:

a) D, =R; raices: -1y —4; lim p(x)=+o0; DA//OX si X+, DA//Oy si x ——o
b) D, =R; raices: -1y 2; DA//OX si X -+, y=-2x—4 es asintota si X ——oo

c) D, =R—{-4}; raices: 4 y —6; DA//Ox si x »>—o, y=-3x+9 es asintota si x —+o0

d) D; =R—{0}; raices: -2 y2; lim f(x)=Fo0; y=x-1 es asintota cuando x — oo
x—0*

e) D,=R; 9(3)=0; g(0)=-5, XIi%rpoog(x):+oo; lim =——= 9(x) =+400; lim g(x)=0"

X—>+00 X X—>—00

f) D, =R—-{5}; h(2) =0; h(0) =-5, I|m h(x) = 4; I|m g(X) = +0; I|m g() =0; Iirgh(x):ioo

11
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Continuidad

1. Comprueba si son continuas las siguientes funciones

xi =1 5 x=<|

a. f(x]{ £ f (x}{

—2x+2 s5ix=21

2 :
x si x<-=2
b. (x)
4 {2x+] 5i x>=2 g f(x)
%2 si x<0
c. flxKl si x=10
3x  six=0 h.  fi(x)4

[x+1 sf x <=3
d flxKy-=-2 si x==3
sz-ll 5 x>=3 o (x4

2x+1 six=l1

el

2x+1 x>

S(x)

LT

.

3 si x=0

x+2 six=0

=1 six<0
Jx—=1 s5i0=x=<2

L2x st x=>2

-2x 5 x=-=1

X+l si—-lex<l

x+1 5iox>1]

[ x+1

si x=<1

X

|2x six=1

x )
— s x=0
x—=1

.3-" 5ix=0

Solucion: a), d), e), h), j) son continuas y b), c), f), g}, i] no son continuas

2. Halla los valores de k para que las siguientes funciones sean continuas:

x+1 si x=1

2x si x>1
Soluc.: k=1

a. fuﬂ 3 fuﬂ

ke +k  six<0

2x+3 5ix=0
Soluc.: k=3

b. fuﬂ d. fuﬂ

2k+1 six=-=-2
3x 5f x> =2
Soluc.: k = -7/2

X +2x si x<l

(k+1)x si x=21
Soluc.: k=2

12
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4. Estudia el tipo de discontinuidad que encontramos en cada una de estas funciones

( :Ix—l s x=0
a J&x x+1 51 x>0

Soluc.: Disc. esencial de
19 especie o salto finitoenx =0

b. f(x)= :1

Soluc.: Disc. evitable enx =0

- si x=0

c flx)xx
| si x>0

Soluc.: Disc. esencial de

22 gspecieenx =0

1

d fxfx
Ax+1 six=zl

Soluc.: Disc. de 22 especieenx =0y
de 19 especie o salto finitoenx =1

si x<l

Ix+1l six<0
e. flxh2 si x=0
x+1 &5 x=0

Soluc.: Disc. evitable enx =0

2 sx<l
f.
S x 5 x=|
x=1

Soluc.: Disc. esencial de
28 especieenx =1

5. Clasifica las discontinuidades de las siguientes funciones segin su grafica:

13
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1. Comprueba si son continuas las siguientes funciones

(x*+2 si x <=1
J’EI +2 51 x=0 x
a fn, £
X" =x+3 s5i x>0 f. flx}3x"+2 s x=-1
2x-1 51 x >—=1
[ %=1 s x==2
b. fl(x) 3 si—2<x<2
_2x1—1+1 si x>2 * si x <2
g flx)gx-1
09 =1 5 x <=2 [3x=3  six>12
C. X
2x* =3 si x>=2 oo
x +] si x<=|
N h. J
2x =1 s x<-1 S() ‘:
‘Ex +x=1 5 x=-1

d. flx—-3x-2 si—-l<x=<2

(—2x si x>2 3x' =2 si x < -]
S(x)

- X +4x=2 si x>-1
Ix+8 s x<=2

e. fix)yy 2 si x=-12 x=3 si x=3
_IE—;'_. 5i x>=2 J: f{x}{ 0

5 x>3

Solucién: a), d), e), h), i), j) son continuas y b), ¢}, fl. g). no son continuas

2. Halla los valores de k para gue las siguientes funciones sean continuas:

e"+k i x=10 X +3mx osi x<1

a. flx)y . _ b.  f(x) .
2x =5x—-4 si x>0 dx+m si x>1
Soluc.: k=-5 Soluc.: m=3/2

3. Halla los valores de a y b para que las siguientes funciones sean continuas:

2ax—-1 si x=-1 x'+2ax si x<l

a. f(x) X+l si-lex<l b. filx)y bx sil=x=3
bx+2 six=1 ave six=3
Soluc.:a=-3f2yb=0 Soluc:a=1yb=3

14
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Ejercicios Derivada de una funcién 6° Medicina 2016 Liceo n°10 Prof. E. Freire

http://www.vitutor.com/fun/4/e e.html

Calcula, mediante la definicion de derivada en un punto, el valor de la derivada de las

[Tl

funciones en los valores de “x” que se indican:
z f(x) = 3x> enx=2.

Z f(x) =x*+4x -5 enx=1.
3

f(x) = x> - x + 1 enx=-1,x=0yx=1.

[~]

f(x)=2x2-6x+5 °©"*=>

[=]

f(x)=x3+2x-5 °enx=1L

en x = 2.

[=]

f(x):%

f(X):\E en x = 3.

X en x = 2.
f(x)=——
(x) <1

En cada uno de los ejercicios anteriores averigua la ecuacion de la tangente en (a,

f(a)) siendo “a” el valor asignado a “x”

Material extraido de http://www.vitutor.com/fun/4/b 1.html

Se sugiere verificar los resultados obtenidos utilizando el programa geogebra, vista CAS y
vista gréafica

Derivada de una constante

F(x)=k Fi(x)=0

15
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Derivada de x

f(x)=x f{x)=1
Derivada de la funcion lineal

f(x)=ax+b f(x)=a
Derivada de una potencia

f(x)=uk F{x)=k.u¥1 .y

Derivada de una raiz cuadrada

f(x) =l F(x) = 2:“:5

Derivada de una raiz

k ‘ u'
f(x)=‘i’*—_ﬁ' f(X)zk-k— F

Ejercicios

Calcula las derivadas de las funciones:

f(x)=5

2|F(x)=-2x
if(x):—?x +2
Clf(x)=—2x7-5
éf(x)=2x4 +x3-x? +4
6 3

—F(x) = X 3+2

16
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7f() L
ey 1
B Ix2

®x+1
—f(x)="—+
_ x-1
9]

f(x)= (5x2 —3) : (x2 + X +4)

Calcula mediante la formula de la derivada de una potencia:

if(x):%
—f(x)=%+%
Elr(xy =%
4] 1
—f00=

Soluciones en http://www.vitutor.com/fun/4/b a.html

Derivada de una suma

f(x)=utv F{x)=u"+v'
Derivada de una constante por una funcién

f(x)=ku F(x)=k .t
Derivada de un producto

F(x)=tv F{x)=u"-v+u-v'

Derivada de una constante partida por una funcion

Fx)=5 Fix)="

Derivada de un cociente

17
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v =-u-v'

f(x):% O =—7

Ejercicios complementarios, en cada caso averigua la funcion derivada

© 00 N O 0o M W N P

N
= O

[EEN
N

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

F(x)=5 (3x-4)
F(X)= (x-2)(3x-5)
F(x)= (4x%-3x)(x+7)
F(x)=(5x-4). x*
F(x)= ex*?2

F(x)= e¥°

F(x)= e*”*

F(x)= (x-1). e*
F(x)= (x+4). e D)
F(x)= (x*-1). e*
F(x)= (2x-5) e(*™

2x+3
xX—5

F(x)=

3x-5
X2

F(x)=

x2
2x—4
2—-1

F(x)=

X
3x—4

F(x)=

x%-3x

F(x)=

x+1

3x%—4x
x+5

F(x)=

F(x)= L (2x-5)
F(x)= L (x?-3x)
F(x)= L |5x2? — 3x + 4]

F(x)= L |x* —2x + 4|

18
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F()= L |

3x+4|

Calcular los puntos en que la tangente a la curva y = x® - 3x? - 9x + 5 es paralela al eje

OX.

Se ha trazado una recta tangente a la curva y= x°, cuya pendiente es 3 y pasa por el

punto (0,-2). Hallar el punto de tangencia.

Buscar los puntos de la curva f(x) = x* + 7x% + 13x% + x +1, para los cuales la tangente

forma un 4ngulo de 45° con OX.

Averigua en cada uno de los casos las abscisas de los posibles maximos y minimos,

estudia el crecimiento de cada una de las funciones

f(x) = 3x?

2]  fx)=x*+4ax-5
E f(x) = x> - x + 1
o f(x)=2x2-6x+5
& f(x)=x3+2x-5
6]
= f)=1

X

F(x) =%

19
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Ejercicio 8:
En cada caso, a) dibujar una representacion grafica de f coherente con los datos analiticos dados
b) determinar el recorrido de f

(1 D(r)=R o lim  f(x) =+ ~ /
X—>+c0 -2
e f@2)=2 o f(2=-1 of ({-) =0 e lim f(x)=+c0 « crecimiento de f
2 X—y—00
@ +D()= %-{2} o lim feo=-oo « flo)=0
X—--00
e lim fly=-o0 e crecimiento de  f o f (l)=l
x—2 2 2
e tim fin=0 ~, 2N A o f (:.}.jz_z
X —y+00 -3 i 2 2
2 2
h 1
@) « D(1) = (~e=,1)uf2e0) of (o)=-;
o lim fl)y=+o o lim f0=-2 o f(2)=0
x—=1" S
e lim f(x)=-c0 e crecimientode f
X —3+00
(8) « D{ _,) = ( 2,+oe) e crecimiento de f
¥ jim r@)y=ce
x—-2F
o {im flo=+o F)=fW)=r@=1 «f1)=0 « f@)=0
X—3+00
) ¢ O(f )= R-{1-1} o lim s=1 o f(Oy=1
x—=-1"
e lim f(x)=+o° o im f(x=2 o crecimiento de [
x—1 X—>+o0
~ B o 3\
e lim fly)y=-—c° e lim fix)y=+o0 - 1
x——17 g
3)
® D)= %-{2} Ak = . f (-2)=0
e lim flx)=—o0 o lim f(x)=+o0 o f(1)=3 of (_%L-%
x—2% x—0t /
o lim f(x)=+oo e lim f(x)=0 e crecimientode f N, i I
x—2" B i
2
e fi= lim fix)=0 o lim f(x)=+
x—0" =0

20
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Estudio analitico y grafico de las siguientes funciones
En cada una de las siguientes funciones ud. debera plantear:

» Dominio, ordenada en el origen (si corresponde)

» Signo, si es inmediato

» Limites laterales en valores de “x” que no pertenezcan al dominio de la funcion, ecuacion de las
asintotas verticales.

» Limites en el infinito

» Derivada primera y crecimiento de la funcion

» Maximos y minimos

1. F(X)= -X>+4x°-3x 1 F(x)= o
2. F(X)= x3-4x2-x+4 2_
2. F=—
-2
3. F(x):"x_l" »
13. F(x):xz_4
2_
4. F(=2— )
4. FO)=L |x + 1]-3x
2
5 F(x):(xfl)2

6. F(x)=e* —3%
7.FX)=L|x*+2|+x -1
8. F(x)=L|x+2]+3x—1

9. F(X)= (x-3)e*

10, F()= (-3x) ex



