GEOMETRÍA DEL ESPACIO
CONCEPTOS PRIMITIVOS

Para el inicio de la teoría se partirá de los siguientes conceptos primitivos que no se definirán:

· Espacio

· Plano

· Recta

· Punto

1) AXIOMAS DE INCIDENCIA Y ENLACE

1.1 Existe un conjunto E, llamado espacio, que contiene infinitos elementos llamados puntos.
1.2 Existen en E ciertos subconjuntos estrictos llamados planos, de infinitos puntos cada uno.
1.3 Existen en cada plano ciertos subconjuntos estrictos de infinitos puntos llamados rectas.

1.4 Para todo par de puntos distintos, existe y es única la recta a la cual pertenecen
1.5 Dados tres puntos no alineados existe y es único el plano al cual pertenecen.

1.6 Si dos puntos de una recta, pertenecen a un plano, entonces la recta está incluida en el plano

2) AXIOMA DE ORDEN EN LAS RECTAS

Toda recta es un conjunto de puntos, abierto, denso y en el cual está definido una relación de orden estricto total, llamada preceder.
ABIERTO: dado un punto cualquiera de la recta existen infinitos puntos que le preceden e infinitos puntos que le siguen.

DENSO:  entre dos puntos distintos de la recta siempre existe otro.

ORDEN ESTRICTO TOTAL: la relación de pertenecer cumple las propiedades tricotomía y transitiva.

NOTA: el símbolo de preceder es[image: image2.png]
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 B “significa A precede a B

3) AXIOMA DE PARTICIÓN DEL PLANO
Para toda recta incluida en un plano, existen dos únicos conjuntos, que llamaremos regiones, y que cumple las siguientes condiciones:

· La recta y las dos regiones determinan una partición del plano.

· El segmento determinado por todo par de puntos de la misma región, está incluido en ella.

· El segmento determinado por todo par de puntos de distinta región corta a la recta.

DEFINICIÓN: llamamos semiplano de borde r al conjunto unión de la recta y una de las regiones.

4) AXIOMA DE PARTICIÓN DEL ESPACIO

Para todo plano del espacio, existen dos únicos conjuntos, que llamaremos regiones, y que cumplen las siguientes condiciones:

· El plano y las dos regiones determinan una partición del plano.

· El segmento determinado por todo par de puntos de la misma región, está incluido en ella.

· El segmento determinado por todo par de puntos de regiones diferentes corta al plano.
DEFINICIÓN: llamamos semiespacio de borde el plano al conjunto de puntos de una región y el plano.
5) AXIOMA MÉTRICO
Existe una función d, llamada distancia, que hace corresponder a cada par de puntos del espacio (A, B), un número real k positivo o cero, que se anotará [image: image6.png]


 con las siguientes condiciones:
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· A todo punto de la semirrecta Ox se le asocia un número real.

6) AXIOMA DE PARALELISMO

Por un punto existe y es única la paralela a una recta dada.
POSICIONES RELATIVAS DE DOS RECTAS EN EL ESPACIO


RECTAS COPLANARES 
SECANTES: r es secante a s [image: image22.png]
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RECTAS




PARALELAS DISJUNTAS: r//s ⟺ r ∩ s =[image: image28.png]









PARALELAS COINCIDENTES: r=s



RECTAS NO COPLANARES: rectas alabeadas ⟺ r ∩ s =∅


Caso particular ORTOGONALES r  [image: image30.png]
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 us respectivas paralelas por

                                                                                              por un punto son perpendiculares    
POSICIONES RELATIVAS DE RECTA Y PLANO
INCLUIDA: r[image: image34.png]Cae=VPeEr=Pca




PARALELA: [image: image36.png]rlaerna=0




SECANTE: r secante a [image: image38.png]a = rna={P}





     Caso particular PERPENDICULAR: [image: image40.png]rlaenPeVacarlaenP




POSICIONES RELATIVAS DE DOS PLANOS

SECANTES: [image: image42.png]asecanteaf < anf =






      Caso particular PERPENDICULARES: [image: image44.png]alf e ap =90




PARALELOS: [image: image46.png]al|fe=anp=0
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CONDICIONES NECESARIAS Y SUICIENTES
PARALELISMO

Recta y plano: [image: image50.png]rla=3sca/r|s




Plano y plano: [image: image52.png]al|Be=3rysena,3pyqgenf/rlipyslq




PERPENDICULARIDAD
       Recta y plano: [image: image54.png]rlae3Jacaybca/rlayrlb
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RECTAS ORTOGONALES
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