Actividades - Unidad 1 - Fisica

LEYES DE NEWTON



</
N Actividad 1 - Ideas previas sobre Fuerzas e Interamnes.

Actividad - papel

“¢,Qué es esa cosa llamada Fuerza? “

Te propongo los siguientes desafios. (IMPORTANTEARIZAR ESTO EN CLASE
Y EN PRESENCIA DE TU PROFESOR/A TUTOR/A)

1) Siéntate en tu banco en posicién “Buda”, es deoin,las piernas
dobladas y sentado sobre ellas. Sin tocar nadaleeedor ni utilizar
ningun elemento que pueda ayudarte, intenta mqo\we=tdecir, trasladarte
de una posicion a otra. jTen cuidado de no caerte!

2) Ponte de pie sobre el piso y, sin ayuda de nadanadie y sin saltar,
trata de elevarte del piso.

a. ¢Qué sucedio en los dos casos?

b. Escribe con tus palabras lo que realizaste, tusreasiones y las causas que te
parecen lo producen

c. ¢Qué relacion encuentras entre lo sucedido caomnekpto que tienes de
FUERZA?

d. Comenta con tus comparieros cuales son tus idesslasbiuerzas. Haz una
lista de ejemplos de situaciones conocidas por tiede pienses que “hay
fuerzas”.

e. Intercambia opiniones con tus comparieros y codayel profesor, lleguen a
una conclusion sobre el concepto de fuerza.



X Actividad 2 - Clasificando Fuerzas

Actividad - web / papel

Lee el texto y luego realiza las actividades guénesscritas mas abajo.

La fuerza siempre es ejercida por un cuerpo sobti®oEsto parece obvio, pero en
realidad no lo es. Si bien en algunos casos resel@ente quién es el que ejerce la
fuerza y quién la recibe, como cuando una persomapelja un carrito con un bebé,
en otros esto no queda tan claro. Por ejemplo,@m@amos un iman a otro, ambos se
atraen mutuamente y no es posible decidir cual egue atrae al otro.

Existen otras propiedades de las fuerzas que reagriaina explicacién en detalle.

Alguna de estas tiene que ver con la accion qudiram sea de contacto, es decir,
contacto entre dos o mas cuerpos. Entre ellas essarompresion, la tension y la
friccion.

Otras son a distancia, fuerzas estas que no implica contacto entre cuerpos. Entre
estas podemos citar la gravedad, por ejemplo, krza gravitatoria entre la Tierra 'y
la Luna; el magnetismo, como en el caso de los iresm@anterioregl]

[1] Eltexto forma parte de la una actividad encontrda en el sitio:
http://aprenderencasa.educ.ar/aprender-en-casa/3-3Sambios _provocados por fuerzas-
Campo_de fuerzas.pdf

TAREAS

1) De las siguientes imagenes que se muestraifiaddas interacciones que se
producen entre los cuerpos segun el siguienteiorite

a) Irdeciones por contacto
b) Irdeciones a distancia.

2) Explica claramente cudles son los cuerpos gsiédeatificado y por qué crees que se
producen cada tipo de interacciones.



3) Intercambia ideas con tus comparieros y conoéégor. A las diferentes
interacciones y a las fuerzas que resultan de skalsis nombra, por ejemplo: peso,
normal, tension, fuerza de rozamiento, fuerzaieksttc. ¢ Cudles de las que
identificaste llevan estos nombres?

4) Busca en revistas, diarios o0 en la XO, mas @nég que puedan ilustrar
interacciones de ambos tipos.




N/
N Actividad 3 - Efectos de las Fuerzas

Actividad - web / papel

Las fuerzag[1]

Cuando pateas una pelota hacés fuerza con el pigar@@o mayor es la fuerza, mas
lejos llegara la pelota. Si ayudas a empujar un aujue se ha quedado detenido, tenés
qgue hacer fuerza. También para doblar un trozo darabre hay que hacer fuerza.

Las personas pueden reconocer cuando ejercen urexZa sobre algun objeto; pero
no sélo los humanos ejercemos fuerzas.

La idea intuitiva de fuerza se ha extendido y sepi@a que un caballo hace fuerza
para tirar de un carro, o que el motor de un ascensace fuerza cuando lo sube
mediante los cables.

Existen muchas situaciones en la vida diaria en l@ise es posible reconocer fuerzas.
¢, Cémo darse cuenta de que una fuerza esta actuasubye un cuerpo?

La existencia de fuerzas se reconoce por los efeqiee producen. En general se
distinguen dos tipos de efectos: cuando un cuerpaleforma o se rompe, como
sucede con un alambre al ser doblado, una gomitaei estirada o un resorte al ser
comprimido, se atribuyen estas deformaciones o wips a la accion de alguna o
algunas fuerzas.

¢, Qué te sugiere estas imagenes? ¢ Se evidencia algafgunos efectos de las
fuerzas?

Los cambios en los movimientos también son atrilmgd la accién de fuerzas.

Si en un partido de futbol se patea una pelota gqseatajada o desviada
por el arquero, se pueden reconocer fuerzas ejasigor ambos

jugadores sobre la pelota. El jugador que patedreij@ una fuerza sobre la
pelota que la hizo pasar del estado en que se etraba, quieta, a un estado
de movimiento; pero el arquero también ejercida fuerza, sobre la pelota,
tanto en el caso en que la haya atajado, porqueddota que se movia se
detuvo, o si la desvio

Consignas de trabajo

a) Piensa y selecciona situaciones en tu hogagl, lexeo, en tu barrio, o que se te
ocurran, donde se produzcan interacciones a diatargor contacto y en las que se
evidencien los efectos que producen sobre los oge(fi lo necesitas, lee nuevamente
el texto que esta mas arriba)



b) Con ayuda de la computadora XO, realiza un vadana secuencia de fotos que te
permitan hacer una presentacion con las situacgueplanteaste en la parte a).

c) El video o la presentacion debe ir acompafiadauocaudio en el que se relaten las
situaciones utilizando el vocabulario adecuado dardas explicaciones con los
conceptos fisicos relacionados (interaccionesstiffuerzas, efectos de fuerzas).

d) Lleva esta produccion audiovisual a la clases@ntala a tus comparieros y al
profesor. Haz una autoevaluacion de tu trabajdesigio la siguiente rubrica:

Aspectos a
4 3
evaluar
Todo el contenidc
a través de la
Precision de presentacion es
contenido preciso. No hay
errores en los
planteos
Toda la
informacion esta informacion esta
Secuencia y organizada en unarganizada en una

La mayor parte del

la informacién que
parece confusa.

organizacior manera claray manera claray
de la l6gica l6gica.
informacion

La presentacion r
. -ap 1-2 faltas de
Ortografia y tiene errores en l“orto rafia. Dero no
redaccion redaccion o faltas 9 » P

. ._lo general preciso
contenido es precist( 9 P

pero hay una parte

La mayor parte de liAlguna

2 1

El contenido epor El contenido

es confuso o
pero una parte de . .
informacion es conuene masice

un error en los
claramente
N planteos.
Incorrecta.
La organizacion ¢
la informacién no

es clara.

informacion esta
I6gicamente
organizada.
Algunas imagenes
o parte de la
informacion parec
fuera de lugar.

La presentacion tierLa presentacion La presentacion

tiene 12 errores e tiene mas de 2
la redaccién pero errores en la

. errores en la no faltas de redaccion y/u
de ortografia. > . e
redaccion ortografia. ortogréaficos.
La presentacion La presentacion A la presentacion La presentacion r
incluye todos lo incluye la mayoria dle faltan més de |incluye
necesario para los elementos dos elementos  informacion
obtener una necesarios para  importantes para ladecuada o preci
comprension obtener una obtener una y le faltan
. adecuada del comprension comprension NnuUMerosos
Efectividad i d da del d da del |
del trabajo contenido y es uradecuada de adecuada del temalementos
resentado guia de estudio contenido, pero le asignado. importantes para
P bastante efectivafalta uno o dos ser considerada

elementos esenciales
para ser una guia de

estudio
completamente
adecuada

una guia de
estudio adecuadel

[1] El texto fue extraido del sitibitp://aprenderencasa.educ.ar/aprender-en-casa/3-3S

Cambios_provocados_por_fuerzas-Campo_de_fuerzas.pdf




N/
N\ Actividad 4 - Representacion de Fuerzas

Actividad - papel

PARTE |. Representacion de fuerzas

Situacion problema:

(I

Laura esta sentada frente a la mesa sobre la guenHdoro. La pregunta
gue te hago puede parecerte muy tonta pero: ¢;daqmd el mismo efecto
si Laura empuja el libro hacia la derecha que balce hacia adelante?

a) ¢, Qué tipo de interaccién existe entre Lauralipme?

b) ¢ Como representarias la fuerza que hace Lalra sblibro cuando lo empuja hacia
la derecha y cuando lo empuja hacia adelante?

CARACTERISTICAS DE UNAFUERZA
direcaién Punto de aplicaccn — Es el lugar concreto | ) a5 fyerzas son magnitudes vectoriales. Esto

sobre el cual actua la fuerza. En el se

comienza a dibujar el vector que | gignifica que para que queden bien

representa la fuerza .. .

S Bk o R i o o completamente defl_nldas, tienen que ser
numérico de la fuerza en newtons. Se representadas mediante vectores. Esto significa

sentido COMesponde con la longitud del vector.

Dbveein:Es:jameciaaio fago-decia gue tienes que establecer claramente cuatro
cualseapicalauerza. Lalineasobrela | caracteristicas: direccion, sentido, modulo y

que se dibuja el vector.

g‘,’l‘:::; Sentido— Con la misma direccién, una pU ntO de ap||CaC|0n .
fuerza puede tener dos sentidos
opuestos. Se indica con la punta de la
flecha del vector.

ONVENCION PARA LA REPRESENTACION GRAFICA DE UNA FUE _RZA

El vector que representa una fuerza se dibuja a pér del cuerpo que recibe la
accion de la fuerza y en la direccion y el sentiden que la fuerza es ejercida.

PARTE 1l. Resolucion de ejercicios y problemas[1]

1) A continuacion se hace referencia a a algurazds. Indica en cada caso, cual es el
cuerpo que ejerce la fuerza y cual es el cuerpaeapiee la accion de ella.

a) Mateo empuja a Santiago

b) En el puerto, una grua sostiene un contenedor.



c) El carrito avanza tirado por el caballo.

d) El aire opone resistencia al movimiento del dousi

2) Fede empuja a Pablo. ¢ En cual de las siguiégteas la fuerza que Fede hace
sobre Pablo se ha representado de acuerdoomV@ncion propuesta en el texto?

a) Fede CEQ O Pablo
b) Fede O @ Pablo

3) Andrea sostiene una valija pesada.

a) ¢ Ejerce fuerza Andrea sobre la valija?

b) ¢ En qué direccion y sentido?

c) Representa esta fuerza

d) ¢ Ejerce fuerza la valija sobre Andrea?

e) ¢ En qué direccién y sentido?

f) Representa esa fuerza.

g) ¢ Cémo crees que son entre si los médulos dedemas que representaste?

Explica todas tus respuestas y fundaméntalas.

4) Un camion cargado con madera se dirige al puBdouna mala maniobra del
conductor, el camién se choca contra un poste e |al lado del camino.

a) ¢ Ejerce fuerza el camion sobre el poste?

b) ¢ En qué direccion y sentido?

c) Representa esa fuerza

d) ¢ Ejerce fuerza el poste sobre el camion duedrieoque?
e) ¢ En qué direccién y sentido?

f) Representa esa fuerza



g) ¢ Como crees que son los modulos de las fuetraegresentaste?

Explica todas tus respuestas y fundaméntalas

5) Como sabes, el Sol ejerce una fuerza de atrasoidre la Tierra.
a) Representa esa fuerza.

b) ¢ Qué efectos produce?

[1] Ejercicios extraidos del libro (Tambutti, Romif. Mufioz, Héctor, 1994:93-94)



)
"N Actividad 5 - Tercera Ley de Newton

Actividad - web / papel

Miren el video disponible en Youtube sobre la Teadeey de Newton o Ley de Accidn
y Reaccionhttp://www.youtube.com/embed/RTzaE3IhA9E

Este video es uno de los varios que ANTEL, la esgde comunicaciones del
Uruguay, ha realizado sobre muchos temas de Fisica.

Luego que miren el video, realizaran las siguieatdtwidades:

a) Haz una pequefa investigacion sobre la biaydefilsaac Newton. Averigua cuando
y donde nacid, donde estudio, cuales fueron suasipales aportes a las ciencias. Busca
también, cosas o “chismes” interesantes sobraladé Newton, si tenia amigos, como
era de chico, qué cosas le gustaba. Hay muchariafaén en libros de Fisica que
seguramente hay en la biblioteca liceal, tambiépaginas de internet que pueda
recomendarte el profesor o profesora de clasetotdea. Y también puedes recurrir
Google. Recuerda siempre citar las fuentes de dobtdeiste la informacion.

b) En la ficha\® 2 “Clasificando Fuerzasiparecen varias imagenes que ilustran

interacciones que tu clasificaste segun sean dadoro a distancia. Ahora que
conoces la Tercera Ley de Newton, elige dos intéwaes de contacto y dos a distancia
gue se muestran alli y representa las fuerzasai@nag reaccion. Recuerda
representarlas de acuerdo a la convencién de sigreaprendiste y que se explica en
la fichaN°® 4 “Representacion de Fuerzas”

c) Ahora que conoces la Tercera Ley de Newton veuglrevisar las respuestas que
diste en los problemas 3g y 4g dé\lividad N°4 ¢ Coinciden tus respuestas con lo
gue dice la ley?

d) Por dltimo, rednete con algunos comparieroseiidisin experimento en el que se
muestren efectos o aplicaciones de la Tercera edyawton. Puedes recurrir a
Youtube para tomar ideas de alli. No olvides coarémprimero con profesor/a para
gue lo supervise y te diga si es posible de hagegleé precauciones tiene que tener en
cuenta



</
N Actividad 6 - El Coyote y el Correcaminos nos ensaii Fisica

Actividad - web / papel

Mira este episodio de dibujitos animados sobreogiote y Correcaminos, disponible en
Youtube en la direccionnttp://www.youtube.com/embed/uQDm7pNOxMc

En esta actividad, tienes que recurrir a tus coniecitos de inglés, o de otra forma,
pedirle ayuda a tus comparieros o a los profeseregytés del liceo, porque aparecen
algunos cartelitos en ese idioma. Esto no te v@aaionar ninguna dificultad, vas a
entender perfectamente lo que el video quiererndamspero de paso aprovechas para
practicar tu inglés.

a) En las diversas y multiples situaciones que x@ata el Coyote para poder atrapar
al Correcaminos, aparecen diferentes tipos desicternes que tu puedes identificar y
explicar. Encuentra la mayor cantidad de elladjzando una captura de pantalla 'y
“pegandolas” en un documento que vas a ir generando procesador de texto o en
diapositivas, como te resulte mejor a ti.

b) Traduce los mensajes que estan escritos ersirgjl@ecesitas ayuda de tus
comparieros o de tus profesores de inglés, pidéselzaso que los mensajes sean
importantes para explicar lo que esta actividgade, incliyelos en el documento o
presentacion que vas a realizar.

c) A cada imagen adjuntale una explicacion indicand

- Cuerpos que interactian

- Tipo de interaccién (por contacto o a distancia)

- Nombra las fuerzas sobre cada cuerpo, indicandewgrPo la ejerce y qué
cuerpo la recibe.

- Los efectos que experimentan los cuerpo

d) Representa las parejas de fuerzas mediantergsctespetando la convencion de
signos que has venido utilizando en las fichasriamés. Realiza esto en tu cuaderno de
clase, esquematizando en forma sencilla los cuepp®sntervienen.

e) ¢, Qué opinidn tienes sobre lo que muestran éxipdnimado respecto de lo que
ocurre realmente en la naturaleza? Fundamentdnidoo@ través de algun ejemplo de
este video.



Evaluacion: Te propongo que observes con mucha atencion laf— —
imagen que esta a la derecha:

a) Analizala con atencién, piensa si lo que conaueiaibujo es
fisicamente correcto y escribe tu reflexion.

b) Realiza un nuevo dibujo, que refleje la situadiSica correcta,
intenta ponerle un toque de hunfér.

[1] El dibujo que se muestra es tomado del articuld/dener, C.H. y Romero, A. citado en la
bibliografia




S/
N Actividad 7 - Suma de Fuerzas

Actividad - web / papel

Lee el siguiente texto y a continuacion realizadetsvidades que se proponen.

Es dificil encontrar situaciones en las que sobre cuerpo actde una Unica fuerza.

Lo mas frecuente es que sobre el cuerpo estén awtoavarias fuerzas
simultdneamente. La experiencia dice que es pa@sieemplazar a todas las fuerzas
gue estan actuando sobre un cuerpo por una sola gueduce el mismo efecto. Es
decir, siempre es posible encontrar una Unica fugique produce el mismo efecto que
todas las fuerzas actuando simultaneamente. A ésta fuerza, que produce el
mismo efecto que todas actuando simultaneamentéalmamos FUERZA NETA o
FUERZA RESULTANTE

Te acordas que las fuerzas son magnitudes veemyri@br lo tanto, la fuerza neta o
resultante tendra que obtenerse por métodos guetprrsumar vectores. El resultado
dependera de las direcciones, sentidos y médulsemgan las fuerzas aplicadas.
Cuando se suman las fuerzas colineales es muy tamp@decidir qué signo le
adjudicas a cada sentido, por ello, si las fueseasjercen en sentido contrario, al
obtener la fuerza neta, estaras sumando nUmem®gIipositivos y negativos) de
acuerdo al signo de cada fuerza.

Veamos los siguientes casos:

jf.

_ll -
1) Juan y Felipe estan empujando una caja enoraua C
Fresutante = F1 + F uno ejerce una fuerzg; y F,, ambas de igual direccion y
sentido. La fuerza resultantg ® Fuerza Net&y) entre estas dos sera una fuerza que
tenga igual direccion y sentido que las anterigress; modulo sera la suma de los
modulos, porque ambos tienen el mismo signor=R + K

CASO |. FUERZAS COLINEALES

el

ACLARACION: En los dibujos veras que diEgesultanteen lugar de deciFy, pero
representa o mismo.



2) Ahora, Juan (el méas chiquito) se enojo y norguéanzar mas,

A S por eso se sentd y empuja la caja pero hacia atiéstras que
Felipe sigue haciéndolo hacia adelante. La fuergaltante sera
UL = ahora una que tenga igual direccion, con el seigigal al de la

fuerza mayor, pero su médulo se obtendra de sumadmnero
Feesstante = F1 — Fa positivo y otro negativo. En este ejemplo, al modig F, se le dio

un signo negativo: gE=ER+(-R)=F-F

TAREAS

A) Dale valores a las fuerzas y para los dos caktisne el médulo de la fuerza
resultante.

B) En el simulador Phet hay una aplicacion que psel#scargar del siguiente sitio
web:

> ¥ ! <z https://phet.colorado.edu/es/simulation/forces-amadion-
¥ S 4 i basics

En esta aplicacion, se muestran dos equipos ds giftvenes que juegan‘dliRA 'Y
AFLOJA”

Realiza las siguientes actividades:

1. Distingue cada equipo, mira atentamente que caaqar puede ejercer fuerzas
diferentes y que varios jugadores pueden tiraristnm tiempo.

2. Varia los jugadores que tiran por equipo, anotéuUaszas que cada equipo hace
y observa qué caracteristicas adquiere la fuerza(sema de fuerzas)

3. En la siguiente tabla, registra los valores ddéuaszas que hace cada equipo y la
fuerza neta (suma de fuerzas) indicando su dinegcsentido. Recuerda
decidir a cudl de las fuerzas que hace cada etpiggignas un signo positivo
y/o negativo a su modulo

F.(Equipo Azul) [F,(Equipo Rojo) |Fy(Suma de fuerzas) Direccién Sentido

OO WNPEF



CASO II. FUERZAS NO COLINEALES

Ahora, Juany
Felipe, tiran de la

= enorme caja, pero dg
la forma que
muestra la imagen.
¢,Cuanto valdra
ahora la fuerza neta o fuerza resultdfite
Recordemos una vez mas que las fuerzas
magnitudes vectoriales, entonces, ¢,cOmMo s
suman dos fuerza® colineale®

Myl

Pul

Texto del ejercicio

Regla del paralelogramo.- A continuacion del extremo de F1 se
lleva una paralela a F2; por el de F2 se lleva una paralela a F1.
diagonal del paralelogramo formado coincide con Ia
nsidad, la direccidn y el sentido de la resultante.
R = Fa + F2

inicio Fuerza Resultante

Regla del paralelogramo}

En el diagrama que esta a la derecha, te expbcamknte como hacerlo utilizando la

Regla del paralelogramfi]

C) Resolucién de problemas

1. Cuatro amigos aplican cada uno una fuerza soboajon, con las caracteristicas que
se detallan: la fuerza realizada por Matias esalelaiorte y de mdédulo 400 N, la que
realiza Joaquin es hacia el este y su médulo 3@eknan la aplica hacia el oeste con
un modulo de 200 N y Jeremias una fuerza haciar@les250 N

a) Representa la situacion a escala, nombreadkn una de las fuerzas.

b) ¢Cuanto vale la suma de las fuerzas apliqaaladlatias y Jeremias?

c) ¢Cuanto vale la suma de las fuerzas apkgadiaGerman y Joaquin?

d) Finalmente, ¢ cuanto vale la fuerza neta sellrajon?

(AYUDA: Utiliza lo que has aprendido sobre suméutrzas colineales y no colineales) [2]

¢, Qué fuerza neta se realiza sobre el cubo?

2. Yessica y Ximena estan jugando a tirar de tno ce

F madera que esta apoyado en la mesa, cada unawgjarce

- fuerza i (la que hace Yessica) de 30 Ny(la que hace

F, Ximena) de 40 N. Ambas fuerzas son perpendicukamge si.

a) Responde la pregunta representando las fugessala y utilizando la regla del

paralelogramo




b) ¢ Conoces otra forma de obtener la fuerza netagsea por la regla del
paralelogramo? Tienes que recurrir a algunos camienios que has aprendido en
matematica relacionado con los triangulos rect@syiide ayuda a tu profesor o
profesora de matematica o de tutoria para quedster

3. Dos caballos tiran de un poste con las fuerzadeFL300 N y F2 de 1400 N, de tal
forma que entre ellas forman un angulo de 140Haa)un dibujo o bosquejo de la
situacion. b) Calcula y representa la fuerza netaesel poste.

[1] http://proyectodescartes.org/EDAD/materialeslagticos/EDAD_4eso_las_fuerzas-JS/index.htm

[2] Este problema es muy similar al problema 3 fglado en el capitulo 2 del libro “La fisica entre
nosotros” de Marcelo Szwarcfiter y Ernesto Egafia.



N/
"N Actividad 8 - Ley de Gravitacion Universal

Actividad - web / papel

Lee el siguiente texto de Leonardo Molgdo

“Solo cuatro fuerzas para mover al mundo. Primella,
fuerza gravitacional, la gravedad. Es la primera s cuatro
fuerzas que fue identificada, y es la que mas expentamos
en la vida cotidiana. El peso, que nos adosa a ilerfia, es la
fuerza con que la Tierra nos atrae. Basta con paarsobre
una balanza para medir la fuerza de —
gravedad. La gravedad es la mas universal

de todas las fuerzas. En realidad, su universalidegiverdaderamente
espeluznante: todos los cuerpos ejercen atraccitavigatoria sobre

todos los otros cuerpos, sin excepcion, por cerdajas que estén. La =
gravedad es la a_malgama césmica que mantiene umidaniverso, Eas .
es bella y armoniosa.

Las galaxias se mantienen unidas en cumulos pogtavedad que las une unas con
otras, y dentro de las galaxias, las estrellas saen entre si y se mantienen unidas
sin desparramarse,

Y la gravedad es el motor que mantiene el sisteplarsen funcionamiento: el Sol
atrae a los planetas y los mantiene girando alredede él, y la Tierra atrae a la

Luna y la mantiene girando en torno nuestro, y laiha atrae a las aguas del mar y
produce las mareas. Y la Tierra atrae a la piednaegcae, y nos atrae a nosotros y nos
fija sobre el suelo y esa fuerza es la que medicms la balanza.

La fuerza de gravedad entre los cuerpos es sienapr&ctiva, actla para
juntarlos.[...]"[2]

TAREAS

1. Guia de lectura del texto:

a) Lee con atencidn y subraya todas las pal@ju@s o conozcas sus significados.
Buscalos en el diccionario, de forma que se cooredg en el contexto de la lectura. (A
veces las palabras pueden tener varios significaejosndiendo en qué situacion se
utilice)

b) Identifica los principales conceptos que quieansmitir el texto. ¢ Se relacionan
con alguna ley fisica? ¢ Con cual? ¢ Quién o quiaressunciaron?



c) Enumera los ejemplos sobre esos conceptogey tpie el texto propone.
d) Busca otros ejemplos que se relacionen ctem& del texto

2. Realizacién de una pequefa investigacion dabristoria de la Ley de Gravitacion
Universal

Los seres humanos, desde los griegos hasta ldidatlyase han interesado por
responder preguntas acerca del universo, comodiaccuéles son las leyes que rigen
los fendmenos de la naturaleza. Pero no todosdianidido a lo largo de la historia.
Fueron muchos los que se preguntaron por ejemgl@ gelacion existe entre la fuerza
gravitatoria sobre los cuerpos y el movimientoagedlanetas o de los cuerpos en el
universo?, ¢por qué no suelen relacionarse amhémnos?, ¢ cudl es la naturaleza de
esta interaccion?

Te propongo que hagas una pequefa investigacioalgugue los siguientes aspectos:

- Antecedentes: primeras ideas sobre el universo.

- El sistema geocéntrico.

- El modelo heliocéntrico.

- La gravitacion universal. La sintesis newtoniaia €sta parte, incluye la
formula de la Ley y explica de qué variables depeRdantea algunos ejemplos)

- Algunas consecuencias e implicaciones de La ldg Gravitacion Universal.

Forma un pequefio grupo con tus comparieros. Elifamreato de presentacion que
mas les guste. Puede ser un video, una presenfowber Point, una animacion con
algun programa que conozcas o0 que tenga la XO.f@tra es hacer una teatralizacion
en clase, distribuyendo los personajes mas impedayue tuvieron que ver con estas
ideas cientificas. Cualquiera sea el formato gueneldebe quedar registrado por
escrito la informacion que obtuvieron para luegtizarla en clases de fisica y de
tutoria.

3. Responde las siguientes preguntas, necesitn@sir a varias fuentes de
informacion. No olvides citarlas.

a) Informate sobre el desarrollo de la cianycia tecnologia espacial y vincula eso
con la ley de Gravitacion Universal.

b) Mira la pelicula “GRAVEDAD” (Gravity). Resne su argumento y reflexiona
sobre la problematica que plantea. Lleva este reswana clase para comentarla con tus
compaferos.

4. Utiliza el simulador Phet en la siguiente dirénoveb:

https://phet.colorado.edu/es/simulation/gravityséstab

e s N

Modifica las variables que alli aparecen, regiktsacambios y extrae conclusiones.




5. Elcine, el video y la Ley de Gravitacion Usisal

a) Para que te diviertas un rato, te recoduaue mires este video del Mundo de
Beakman, en que aprenderas varias cosas sobyeda la Gravitacion Universal. Esta
disponible en Youtube ehttp://www.youtube.com/embed/rQUW781sLqM

b) Hace muchos afios, un actor mexicano apotzahtinflas”, hacia peliculas muy
divertidas. Invita a las personas mas grandes igae zontigo a mirar este fragmento
de una pelicula de ese actor. Se van a divertiatany ti aprovecharas la oportunidad
de explicarle a los demas en qué consiste la L&yreeitacion Universal. Lo
encuentras en Youtube dritp://www.youtube.com/embed/DGzSY(Qg-0hKs

6. Para finalizar esta unidad, te invito a que &sde texto de la pagina del Profesor
Ricardo Cabref@&], argentino, docente de la Facultad de Cienciastegd Naturales

de la Universidad de Buenos Aires. Encontrarad &axt las ideas de Newton sobre la
ley de Gravitacion Universal:

http://www.neuro.qi.fcen.uba.ar/ricuti/Lecciones| aeaestro_ciruela/newton.htmi

[1] Fisico y astrénomo argentino que entre otras casagdica a la divulgacion cientifica. Tiene wgbl
al que puedes acceder desde este &itip://leonardomoledo.blogspot.com/

[2] (Moledo, 1994: 260-261)

[3] http://www.neuro.qgi.fcen.uba.ar/ricuti/index.html




N/
N\ Actividad 9 - Masa y Peso: ¢es [o mismo?

Actividad - web / papel

1. a) Comencemos conociendo tus ideas sobre legptms de masa y peso. Lee el
siguiente planteo para responder si las afirmasigne Falsas o Verdaderas

“Agustina y Florencia son dos hermanas gemelas itiéas, usan el mismo talle de
ropa. Agustina es astronauta, y en un viaje a larlay llevé una balanza y se peso.
Florencia se quedé en su casa y también se pesdrenbalanza”

FALSO VERDADERO

El peso de Agustina en la Luna
es aproximadamente igual al
peso de Florencia en la Tierra
La masa de Agustina en la Luni
es aproximadamente igual a la
masa de Florencia en la Tierra.
Agustina no pudo pesarse
porque en la Luna no hay
gravedad

b) Luego de respondido el F/V, escucha lasuestps de los demas compafieros y
sus justificaciones. Tu también tienes que jusiiffor qué respondiste asi.

2. Te invito a mirar el siguiente video disponible Youtube sobre los conceptos de
Peso y Masahttp://www.youtube.com/embed/XZB924RFXJ8

Luego que lo miren en la clase, vuelvan a repasarelspuestas de F/V. ¢ Coinciden tus
respuestas o la de tus comparieros con lo queldicee? Debatan en la clase con el
profesor o profesora, y redacten un breve relaboesias reflexiones e ideas que
aprendieron.

3. Experimento para encontrar la relacion entreanygseso.

Materiales

« Dinamdmetros

« Pesas

- Balanza

« Papel cuadriculado




Procedimiento

1. Cuelga del dinamometro una pesa. Registra el gaier
indica. ¢ Qué mide el dinamoémetro?

2. Coloca la pesa en la balanza. Registra el valoirgliea.
¢, Qué mide la balanza?

3. Repite los puntos 1y 2 para dos, tres, cuatrepcynseis
pesas.

4. Disefa una tabla de datos en las que tabules lossa
registrados con ambos instrumentos.

5. Observa los datos: ¢ Encuentras alguna regularidéet e/ariaciones que
experimentan?

6. Construye una grafica en la que representes e gertical los valores
indicados en el dinamdmetro y en el eje horizdotindicados en la balanza
expresados en kilogramos.

7. ¢CoOmo se distribuyen los puntos en la gréafica? ¢€)aéion encuentras entre
las variables? Si corresponde, calcula la pendeiriterpreta su significado
fisico.

8. Elabora un informe por escrito (puedes incluir $tgue comunique el objetivo
y los resultados del experimento.




\ .. . .
N Actividad 10 - Caida libre

Actividad — web / papel

Supone que desde la torre de Pisa (figura de laextp)
se sueltan una manzana y una esfera de hierrsalani
tiempo. Esta situacion y el astronauta “flotando’eé ,
espacio (figura a la derecha), pareciera no temehmen %
comun, sin embargo lo tienen. Empezaremos por enne
tus ideas acerca de ledida de los cuerpos”

1. Si sueltas desde al mismo tiempo y desde la en&gdtara, una
cartuchera llena de lapices en una de tus manondayatra una goma,
¢cual crees que caerd primero? ¢ Por qué?

Antes de seguir con la actividad, es muy importgoieintentes fundamentar tu
opinidn y que la discutas con tus compaferos,aéépor o profesora, moderara la
discusion.

2. Seguramente se va a armar una linda discusitanatase. ¢ Qué sucedido? Prueben
varias veces, cambien los objetos, pero siempreemi@mdo la misma altura, el mismo
instante y sin darle un empujon inicial. ¢ Ocurrenlemo con todos los objetos que
eligen? ¢ Qué ocurre si en lugar de una cartuclegaa daer una hoja, o un pafiuelito
descartable?

3. Pensando como Galileo

Ahora es momento de disefiar un experimento quguall que lo hizo Galileo, puedas
demostrar que todos los cuerpos, sin importar sanen condiciones especificas, caen
con la misma aceleracion, es decir, que si losdsjar desde la misma altura y en el
mismo instante, llegaran al suelo simultdneamente.

a) Plantea hipotesis acerca de cOmo crees quenadigéentes cuerpos. Elige cuerpos
gue tengan diferentes formas y masas

b) Disefia un procedimiento para probar tus hipst&dige los instrumentos de
medicion adecuados. Consulta con tu profesor dobmmateriales que hay en el
laboratorio liceal. Puedes utilizar camaras diggdtu propio celular) para filmar un
video y analizar la caida de los cuerpos.

c) Realiza el experimento, registra los datos yaextonclusiones.

d) ¢ Se comprobaron tus hipétesis? Da una resgussfecada. Necesitaras
informacion que esta en los libros de fisica gusaterecomendado los profesores.

e) Averigua quién fue Galileo, y qué importantissnawances le dio a la ciencia.



4. Mira el video sobre la caida de dos paracaglsbare las” Lineas de Nasca” en Perd,
disponible en Youtube ehttp://www.youtube.com/embed/AVwhJsmOj3E

« ¢ Estan realmente en caida libre los paracaidistas?

« ¢ Cual es la técnica para que no sufran lesioneslouzen?

« Averigua mas sobre el paracaidismo, qué trajes yigan qué, coOmo se
entrenan para ello

« ¢ Cual fue la altura maxima desde la que se tirgpersona? ¢Quién lo hizo y
cuando?

5. Busca y mira el capitulo de los Simpson dondméto va en una nave espacial junto
a tres astronautas. ¢ Por qué se dice que “flomidmesta en la nave? Busca
informacion para explicar por qué sucede eso. Caelpéen la clase con tus
compafneros.



IS/
N Actividad 11 - Ideas previas: velocidad y aceleragn

Actividad - web / papel

En este video disponible en Youtube, podras muinaorevisimo resumen de la historia
de la velocidadhttp://www.youtube.com/embed/_ChajFgFT Y

TAREAS

1) Luego que mires el video, te propongo que redaon | Uneuspe se musve cuande...
las siguientes preguntas en forma individual, psggo
comentarlas con tus comparieros y tu profesor. Lavelocidad de un cuerpo es..

« ¢ Qué significa decir que un cuerpo se mueve? Laaceleraion deun cusrpo es..
. ; A i i ?
c,QU§ ent!endes por veIomdagl/. T T
+ ¢ Qué entiendes por aceleracion? Cuerpo se necesita....
« ¢ Como puede un cuerpo adquirir aceleracion?

Una vez que se realice el intercambio de ideasnjaes, haz un resumen en tu
cuaderno de clase, donde queden claramente registi@s conceptos trabajados.
Puedes utilizar o disefiar un cuadro parecido akgquauestra.

2) I. Busca informacion sobre las velocidades querlpn adquirir los siguientes
cuerpos:

Un caracol

Un caballo de carrera

Una tortuga

Un ciclista en la competencia “contra reloj” en “Yaelta Ciclista del Uruguay”
Un auto de carrera de Formula 1

Un avidn supersonico

Una lancha deportiva

Una motocicleta de 125 cc.

N A WNE

Il. Especifica claramente en qué unidades estaresagas las velocidades de los
cuerpos que encontraste. Busca la equivalencia kstunidades de velocidad: m/s
(metros por segundo); km/h (kilometros por horajhn{millas por hora); nudos;
yard/s (yardas por segundo)

3) I. Busca informacion sobre el valor de la a@d@m que pueden lograr los siguientes
cuerpos:

1. Un auto que arranca cuando el semaforo se pongemitde

2. La goma que cae desde tu banco.

3. Un avioén 737 cuando carretea en la pista para daspe

Il. Averigua cual es la unidad de aceleraciorlefistema Internacional de unidades.
Expresa los valores de aceleracion que encongastea unidad.



</
N Actividad 12 - Primera Ley de Newton. Equilibrio

Actividad - web / papel

Primera parte

Visionado de video

ANTEL, la empresa de telecomunicaciones uruguayaedlizado algunos videos que
se relacionan con lo que tu estudias en el curserdero.

Mira este video disponible en Youtulhgtp://www.youtube.com/embed/50reR3N

j7  Hoy: d 1. ¢Cuales son las magnitudes fisicas que se nmamcem
primera ley . . . X
el video y como se vincula con la Primera Ley de

de Newton
< Newton?

2. ¢ Qué ejemplos se mencionan y como se explican?
3. Plantea otros ejemplos que se te ocurran danderspla esta ley fisica.

4. Averigua mas informacion sobre el satélite ANBRIO recientemente puesto en
orbita. ¢ Qué beneficios aportara a nuestro pais?

¢, Qué relacion crees gue existe entre la primerdddyewton y la obligacion del uso de
cinturones de seguridad en los vehiculos? ¢ PorTiéecomiendo que visites la
siguiente pagina del Prof. Ricardo Cabrera, ersesaidn encontrards datos
interesantes y una muy buena reflexion sobre educaal.

El sitio es:http://neuro.gi.fcen.uba.ar/ricuti/Clases de cowgdudcinturon.html

5. Te propongo que junto con algunos comparfieros, hagasencilla encuesta en
tu barrio, edificio o comunidad, para conocer gs@ se hace del cinturon de
seguridad. Pueden aprovechar esta instancia gensioaar sobre la
importancia de prevenir accidentes que pueden kafseveramente. Y de paso
les ensefas la Primera Ley de Newton

Segunda parte

El equilibrio de los cuerpos se logra cuando lada@eta sobre ellos es nula. Si esto
ocurre, entonces los cuerpos pueden estar o biespeso 0 moviéndose con
Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU).



Te propongo que estudiemos algunos casos en losl guerpo se mueve con MRU, y
analicemos qué ocurre con la posicién y la velatik cuerpo. Para ello, la idea es
gue tu y tus comparieros realicen una actividada del aula (el momento lo decides
junto con el profesor tutor, puede ser en clageitdeia o0 como tarea domiciliaria)

Experimento: Medicion de velocidad

Fundamento tedrico

En la actividad anterior, repasaste los concepogetbcidad y aceleracion.

La ecuacion que define avalocidad mediaes: -

Az

DondeAx representa al desplazamientatyrepresenta el intervalo de tiempo que
demora en desplazarse.

Materiales y Métodos.

- Formen grupos de no menos de 6 personas. Necagit@a&inta métrica (en
general hay en los gimnasios de los liceos) o ueada que puedas luego medir
en el laboratorio y un cronémetro por integrapigeflen usar el celular).
Sitiense en un lugar que tengan suficiente espamiog para caminar o
correr (por lo menos unos 30 m a lo largo de wagettoria rectilinea). Cada 5
metros aproximadamente se debera situar un compeadercronometro en
mano. Otro compafiero, sera quien camine o corrfro@ que intente moverse
con velocidad constante. Organicen la tarea, ded@ue los cronometristas
puedan registrar el tiempo que demora el “comparenal”’ en recorrer dos
posiciones sucesivas, de esta forma lograran rakdienos 4 o 5 intervalos de
tiempo.

« Repitan el procedimiento dos veces més, cambiaridompafiero-movil” por
otro y modificando la velocidad que desarrollane(gaya mas lento o mas
rapido que el anterior).

Resultados

- Por cada movimiento realizado por cada compafierabméalicen una tabla
como la que se muestra:

At (s) AX (m) Vm (M/S)



Discusion

¢, Como son los valores obtenidos de la velocidadanegdcada intervalo para
cada serie de datos?

¢, Puede afirmarse que el movimiento de cada “comganévil” fue un
movimiento con velocidad constante durante tode@rrido?

Realicen comentarios acerca de las incertidumheéasdmedidas realizadas.

¢, Como influyen en los resultados de las velocidadesiladas?

Realicen una grafica que vincule la posicion deacadmpariero-movil” en
funcién del tiempo. Para ello elijan como punteiiai (x=0), el punto de partida
del mismo. ¢ Qué forma aproximada tiene la grafg@a@é informacion puedes
obtener a partir de ella?

Redacten un informe en tu procesador de texto ¥©laobre el experimento realizado,
gue contenga los siguientes apartados:

Objetivo

Materiales y métodos

Resultados (incluye tablas de datos, calculos fjcais)
Discusion

Conclusion

Tercera parte

Resolucion de un problema

La grafica 1 representa la posicion en funciénidehpo de un auto que viaja por la
ruta 5 (supone que es rectilinea). La grafica Besponde a la posicion en funcion del
tiempo de un ciclista en un “embalaje” . Para las graficas, responde:

O0AWNE

~

¢En qué instante se detuvo?

¢,Cuéanto tiempo estuvo detenido?

¢, Qué distancia recorrio?

¢, Cual fue su punto de partida?

¢,Cual es la velocidad media en cada tramo?

Realiza una gréafica de la velocidad en funciortigdehpo correspondiente a cada
caso.

Explica cdmo es la fuerza neta sobre cada casusatiferentes intervalos de
tiempo.

6rafico 1 X(m)

X (km)

Grafico 2

400

300 =

200 o

1 L
0o 1 LI L L t (s)




</
N Actividad 13 - Fuerza y movimiento: causas y conseencias

Actividad - web / papel

Mira el video disponible en Youtublettp://www.youtube.com/embed/ipax-gPb 9l

TAREAS

» Describe el movimiento de cada personaje,
mencionando qué trayectorias siguen y qué sucede
con sus velocidades.

- * ¢ Qué cambios se producen en la velocidad de
cada personaje y cuéles son las causas?

*El Coyote quiere atrapar al Correcaminos. Iderdtifas situaciones y los mecanismos
gue disefia para ello.



</
N Actividad 14 - 2° Ley de Newton: la mas importantele todas

Actividad - web / papel

Primera parte: Visionado de video

Continuando con la saga de microvideos cientiftmANTEL, en esta direccion en
Youtube, puedes ver el que se relaciona con larfslegiey de Newton, la ley mas
importante de la Fisica Clasidatp://www.youtube.com/embed/OapJRx

P 1. ; Cuales son las magnitudes fisicas que se nmemcem

Hoy: . < .
; segunla ley M el video y qué relacion se establece en ellas?
de Newton e

2. Relata y describe como se aplica esta ley eejéwsplos
gue se mencionan

3. Plantea otros ejemplos que se te ocurran dameldeg explicar lo que sucede
utilizando la Segunda Ley de Newton.

Segunda parte:"Experimentando con el simulador Phet”

=« Nuevamente utilizaremos el simulador Phet
para conocer mas sobre la Segunda Ley de
Newton.

iF
220 Mewtons ) L]

Accede a la siguiente pagina y descarga la apinaci

https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-omwbasics/latest/forces-and-motion-
basics en.html

- Unavez que descargues y abras la aplicacion,lithzo la pestafia que dice
“Aceleration Lab”. Alli aparece un cuadro en el digaran diversas magnitudes
fisicas._Clickea en todas, de esa forma se podi@radr cOmo varian sus
valores a medida que los cuerpos se mueven bajzian de diferentes fuerzas.

- Elige un objeto (nifia, hombre, cajas, balde coraabeladera). Veras que cada
objeto diferente le corresponde una masa diferente

- Puedes modificar el valor de la fuerza de rozaroiemviendo la barra que
dice “Friccion”, desde “Nada” hasta “Mucho”.




- Aplica una fuerza hasta lograr que el objeto seeecrlo se empiece a mover.

- Observa qué ocurre con los valores de la velocidaateleracion y las fuerzas.

« Juega con el simulador, modificando de a una poylas variables que
consideres oportuna.

- Registra las observaciones, puedes disefiar ureagatd ello.

- Discute los resultados y comunicaselo a tus commpafjecon el profesor.

- Escribe conclusiones sobre las observaciones adakz

Tercera parte: “Experimento: Medida de aceleracién”

Seguro que en el laboratorio de fisica del licepuracarrito y un riel. Si ademas tienen
el equipo de sensor de movimiento y la computagmdras registrar cOmo se mueve
un carrito cuando lo hacemos subir o bajar poiielnnclinado.

« Ubica los materiales como se muestra en la figura:

- Dale un pequefio empujoncito al carrito cuando seerira en la base del riel,
de forma que ascienda y luego descienda por éhddgas en funcionamiento el
sensor de movimiento todavia.

« Antes de realizar el registro con el sensor de m@vito, haz un
bosquejo cdmo crees que seran las graficas deidatl en funcidén del tiempo
cuando el carrito sube y cuando el carrito bajagboel. Justifica tus respuestas,
aplicando la Segunda Ley de Newton.

« Pon en funcionamiento el sensor. Registra el manioidel carrito mientras
sube y mientras baja en un solo archivo.

- Analiza la grafica velocidad en funcién del tiempon ayuda del profesor,
podras ajustar la grafica a la funcion que seacoageniente y obtener
informacion importante de la misma. Describe Idigaa ¢, Qué interpretacion
haces de ella?

« Analiza la grafica de aceleracion en funcién dahipo. También necesitaras
ayuda del profesor para trabajar con la grafichtgmer informacion de la
misma. Describe la grafica. ¢ Qué interpretaciémede ella?

- Repite el experimento, cambiando el angulo denacion del riel. Procede de
la misma forma para analizar las graficas. Comlosraesultados obtenidos.
¢ Existe diferencias? ¢A qué se deberan?

(Sugerencia: formar equipos de dos o tres estgligdra realizar los registros y hacer
los analisis de datos correspondientes.)

SENSOR DE MOVIEMIENTO

CARRO DINAMICO



