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INTRODUCCION

El programa se estructura sobre cuatro Blogues tematicos: Geometria, Funciones, NiUmeros y Probabilidad, cada uno de los cuales
esta concebido como sintesis de estudios anteriores, a la vez que abre caminos para estudios en las respectivas tematicas en mayor
profundidad.

En el Blogue de Geometria este nucleo se incluyen dos capitulos correspondientes a Geometria Analitica en el Plano y a Geometria
Analitica en el Espacio. En todo el tratamiento del bloque es altamente recomendable la utilizacién de recursos informaticos, tanto
para representar en la pantalla del computador las soluciones de los problemas y los objetos estudiados, como, de ser posible, la
programacion de los algoritmos que se ensefian manualmente.

Es importante agregar que hoy, en el mundo en que la informacién se transmite cada vez mas en forma de imagen, el estudio de los
objetos geométricos acrecienta su importancia.

En el Bloque Funciones, se realizara la revision y estudio de algunas funciones reales, las mas relevantes para la modelacion
matematica en diversas ciencias, asi como el estudio de las propiedades de esas funciones.
Aqui la representacion grafica mediante programas en el computador también es una importante ayuda.

Se incluye el estudio de nimeros complejos que concluye el estudio de los conjuntos numéricos, resolviendo el clasico problema de
la ecuacion cuadratica.

Por ultimo se incluye el estudio de la probabilidad, partiendo de la definicidon clasica para avanzar en los primeros resultados que
permiten resolver algunos problemas de mediana complejidad, con el objetivo de introducir el pensamiento y la capacidad de
decisidon en un escenario de incertidumbre.



GEOMETRIA (8 semanas)

1.-Geometria Analitica en el plano. (6 semanas)
« COORDENADAS CARTESIANAS EN EL PLANO
« ECUACION CARTESIANA DE LA RECTA. SEMIPLANO
» DISTANCIA ENTRE DOS PUNTQOS
« ECUACION DE LA CIRCUNFERENCIA. CIRCULO
« INTERSECCION DE RECTA Y CIRCUNFERENCIA
 RESOLUCION GRAFICA DE SISTEMAS DE INECUACIONES LINEALES EN EL PLANO

Se recordaran las coordenadas cartesianas del plano. Notacién: P = ( X,, Yp).

Se revisara de la ecuacion de la recta: y = mx + p, ax + by + ¢ = 0, (ecuacion cartesiana). Se justificara utilizando el teorema de
Thales.

Se introducira el concepto de semiplano y daran ejemplos.
Se obtendra la formula de la distancia entre dos puntos. Notacion: d(P,Q) = \/(xp- x)t (v, y,)", y se discutirdn casos

particulares.

Se dara la definicion de circunferencia y circulo como lugares geométricos, y se deducira la ecuacion de la circunferencia, apoyado en
la férmula de distancia: (x — a)® + (y — b)?>= r?. Lo mismo para la inecuacion del circulo.

Al trabajar la interseccion de circunferencia y recta se consideraran los siguientes casos: y = mx + pcon (x —a)’+ (y—-b)*> =r%4 y
x = k con (x —a)*> + (y — b)?> = r% Se hara la discusion y su interpretacion geométrica. Discusion de los diferentes tipos de
soluciones: fajas, angulos, triangulos. Sistemas con solucién vacia.

2.- Geometria Analitica en el Espacio (2 semanas)
¢ COORDENADAS CARTESIANAS EN EL ESPACIO
« ECUACION CARTESIANA DEL PLANO )
« SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES CON TRES INCOGNITAS. ESCALERIZACION ) )
 INTERPRETACION GEOMETRIA DE LAS SOLUCIONES: PLANOS PARALELOS, PLANOS CON UN UNICO PUNTO EN COMUN Y



EVENTUALMENTE OTRAS SITUACIONES.

Se introduciran las coordenadas cartesianas en el espacio. Notacion: P = (X,, Xp, Zp).

Se ubicaran puntos segun el signo de sus coordenadas.

Se introducira la ecuacion cartesiana del plano a través de ejemplos: x =0,y =0,z=0,x =k, y =x, X+ Yy + z = 1. Ecuacion
general ax + by + cz = d.

Se resolveran y discutiran sistema de ecuaciones de 2 x 3. Se aplicara para su resolucion el método de escalerizacion. Se hara la
interpretacidn geométrica de la solucion, planos paralelos, planos secantes.

Se resolveran sistemas de ecuaciones de 3 x 3, mediante el método de escalerizacion, se hara su discusion e interpretacidn grafica.
No se pretende, en este curso, estudiar sistemas de ecuaciones con parametros.

ALGEBRA - FUNCIONES (13 semanas)

3.- Funciones, ecuaciones e inecuaciones. (10 semanas)
« FACTORIZACION DE FUNCIONES POLINOMICAS DE TERCER GRADO. REPRESENTACION GRAFICA
« RESOLUCION DE ECUACIONES NO LINEALES, (RACIONALES, EXPONENCIALES Y LOGARITMICAS)
« RESOLUCION DE INECUACIONES NO LINEALES, (RACIONALES, EXPONENCIALES Y LOGARITMICAS)

Se presentar las herramientas necesarias para la factorizacion de funciones polinémicas de tercer grado. Representar graficamente
algunas de estas funciones, tanto desarrolladas como factorizadas. Se observara que siempre tienen una raiz real.

Se resolveran ecuaciones cuya dificultad no radigue en la operatoria. Por ejemplo, no se considera conveniente trabajar con
logaritmos con base variable.

Se sugiere resolver inecuaciones, recurriendo a los estudios de signo y a las propiedades de monotonia vistas en afios anteriores.
También es conveniente utilizar el Método de Abacos.

Se sugiere utilizar en todo momento apoyo grafico.



NUMEROS (3 semanas)

4.- NGmero Complejo (3 semanas)
« UNIDAD IMAGINARIA. NUMERO COMPLEJO Y SU REPRESENTACION GRAFICA
. SUMA Y PRODUCTO DE NUMEROS COMPLEJOS. PROPIEDADES. COMPLEJOS CONJUGADOS
« RAIZ CUADRADA DE UN NUMERO REAL NEGATIVO
« RESOLUCION DE LA ECUACION DE SEGUNDO GRADO CON COEFICIENTES REALES, EN EL CONJUNTO DE LOS NUMEROS
COMPLEJOS.

Se sugiere hacer notar la imposibilidad de resolver en el conjunto de los nimeros reales la ecuacion x> + 1 = 0. Se introducira la
unidad imaginaria y los complejos z = a + bi. Representacion cartesiana de un nimero complejo.

Suma de complejos. Interpretacidn grafica, regla del paralelogramo.

Producto de complejos, propiedades. Multiplicacion de un complejo por la unidad imaginaria, interpretacion grafica.

Complejos conjugados, representacion grafica.

Raiz cuadrada de un real negativo: o =a+bi = ¢ =(a+ bi)....

Se resolvera la ecuacién completa de segundo grado con coeficientes reales.

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA (8 semanas)

5) Probabilidad (6 semanas)

COMBINATORIA Y APLICACIONES AL CALCULO DE PROBABILIDADES

PROPIEDADES DE LA PROBABILIDAD

PROBABILIDAD CONDICIONAL. PROBABILIDAD TOTAL. FORMULA DE BAYES

PASEO AL AZAR SIMETRICO. EXPERIMENTOS DE BERNOULLI. PROBABILIDADES BINOMIALES.



Se trabajara con estrategias de conteo conocidas como diagrama de arbol y principio de adicion y de multiplicacion. Se introducira el
estudio de arreglos con y sin repeticion, permutaciones y combinaciones sin repeticién. Deduccion de las férmulas y aplicacion en
distintos problemas de Probabilidad.

6.- Estadistica (2 semanas)
 Distribuciones bidimensionales. Nube de puntos.
« Correlacién. Recta de regresion
« Distribucion de probabilidad de variable discreta. Distribucién Binomial
« Distribucion de probabilidad de variable continua. Distribucion Normal

Se propondran ejemplos de variables entre las cuales exista una relacién estadistica. En el diagrama de nube de puntos se visualizara
el grado de correlacidn entre las variables. Se admitira la ecuacidn de la recta de regresion y se utilizara para hacer proyecciones. Se
aconseja el uso de la calculadora.

Se ejemplificaran casos de correlacion positiva y/o negativa.

Como ejemplo de distribucion de variable discreta se trabajara con la distribucién binomial.

Como ejemplo de distribucion de variable continua se trabajara con la distribucion normal.
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