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PROPUESTA PROGRAMATICA DE FiSICA
ORIENTACIONES CIENCIAS DE LA VIDA Y LA SALUD Y
CIENTIFICO- MATEMATICA
TERCER ANO DE EDUCACION MEDIA SUPERIOR

FUNDAMENTACION GENERAL*

En un mundo donde el conocimiento es determinante para los modos de
produccion, la salud, la economia, la utilizacion de los recursos energéticos, el manejo
de tecnologias, etc., la ensefianza de las ciencias basicas debe tener un rol
fundamental.

En un contexto nacional, en donde los problemas sociales derivados de una
sociedad crecientemente segmentada en parametros de empleo, residencia,
educacion, salud, el valor de las ciencias basicas y de la Fisica en particular contribuye
al desarrollo de competencias, como capacidades complejas en los individuos, que les
permitirdn reflexionar y operar en diferentes campos de actividad logrando mejores
condiciones de integracion social y de efectuar aportes a una comunidad y a un pais,
en calidad de ciudadano pensante, reflexivo y critico.

La Fisica como ciencia basica posee una estructura formal que facilita la
comprensién del mundo en su complejidad, inicialmente a partir de la elaboracion de
modelos simplificados que luego aportaran enfoques variados al problema complejo.

La Fisica, como disciplina cientifica, aborda problemas de los fenbmenos
naturales que observamos. Es soporte de otras disciplinas cientificas y de muchas
aplicaciones tecnolégicas en amplios campos de la actividad humana.

El estudio de la historia de la Fisica muestra como ha sido generadora de
modelos para explicar los fendmenos naturales; muestra un aspecto analitico de la
realidad, permite interpretar, predecir y a veces modificar, con la accién humana, la
actividad de la naturaleza. En algunas oportunidades se han construido grandes
sintesis conceptuales que han modificado de manera trascendental las concepciones
filoséficas de la época.

Es una materia dinamica, en la que las construcciones teéricas no son
definitivas ni dogmaéticas. Por ello, el desarrollo de las herramientas de estudio se
vuelve indispensable. Cada vez mas la complejidad del conocimiento y los
mecanismos de informacion y comunicacion entre diversas disciplinas exige el
desarrollo por parte de la persona, de competencias de alto nivel.

La inclusion de la Fisica en la Educacion Media Béasica (ciclo obligatorio) y en la
Educaciéon Media Superior sea clave en la educacion de los adolescentes para el
desarrollo de aquellas competencias que le permitan gestionar su propio aprendizaje.

Es una aspiracion, que la asignatura contribuya al desarrollo de las estrategias
de aprendizaje que los estudiantes necesitan para lograr un proyecto personal de vida,
estudio y trabajo en la sociedad en que les toque vivir. Se ha pretendido la integracion
de los distintos saberes especificos, de los procedimientos basicos y de las actitudes
qgue le permitirian vivir y actuar con responsabilidad en una sociedad cada dia mas
compleja.

En este sentido cabe recordar la cita de Enrique Loedel: “En la ensefianza no
basta instruir; lo fundamental es educar. Y educar, en este caso es hacer que la
personalidad del alumno no sea absorbida por la del maestro; que el motivo de la
aceptacion de las afirmaciones no sea la autoridad de éste ni la de los textos escritos;

! Elaborada a partir de la propuesta del programa de Primer Afio de Educacion Media Superior



gue en cada caso adquiera conciencia de que por si mismo hubiera podido llegar a
tales o cudles resultados, que se sienta actor y autor frente a los hechos, percibiendo
con claridad cual ha sido el camino seguido por sus predecesores, que conserve la
independencia de su mente y hasta una honrada rebeldia intelectual, que hagan que
s6lo se someta a los hechos y a su propio juicio. Que aprenda a utilizar sus manos y
su mente; que sepa del fracaso aleccionador, y que sienta en si mismo la alegria que
proporciona la aprehension del fruto tras un prolongado esfuerzo.”

Deben considerarse los aportes de este educador y pensar como los principios
subyacentes pueden hoy en dia aplicarse - con las consideraciones pertinentes - a los
nuevos contextos cientificos, culturales, sociales y educativos de nuestra época.

Es inevitable que la concepcion de Ciencia del docente influya en las ideas que
los alumnos se formaran sobre la ciencia, cuando se formalicen principios y leyes,
cuando se interprete su rol en la sociedad, su interaccidon con la tecnologia y los
impactos derivados. Es por eso que el profesor debe elaborar un concepto de Ciencia
acorde con su propia concepcién del pensamiento y su evolucion.

No se espera que todos los docentes tengan idéntica concepcion filosofica
sobre la Ciencia, pero es necesario que de alguna manera se posibilite al estudiante
apropiarse de las ideas mas aceptadas de la época.

Merece citarse este parrafo de Hodson: “La ciencia es una actividad
condicionada social e histéricamente, llevada a cabo por cientificos individualmente
subjetivos, pero colectivamente criticos, selectivos, poseedores de diferentes
estrategias metodoldgicas que abarcan procesos de creacion intelectual, validacion
empirica y seleccion critica, a través de las cuales se construye un conocimiento
temporal y relativo que cambia y se desarrolla permanentemente.” Esta nocion de
Ciencia, por su amplitud y generalidad puede ser una guia de accion.

En este contexto es que se ha tomado en cuenta el perfil de egreso del
estudiante de la Educacién Media Superior en la Modalidad General y las
competencias fundamentales transversales al disefio curricular, que han sido
elaboradas en el &mbito de la Comisién de la Transformacion de la Educacion Media
Superior, como un elemento mas para la discusion de las competencias especificas
que el aprendizaje de la Fisica ayudaria a desarrollar en los estudiantes.?

COMPETENCIAS EN FISICA

Las competencias deben ser entendidas como el desarrollo de capacidades
complejas que permiten a los educandos reflexionar y operar en diferentes campos de
actividad.*

Tanto en los procesos de ensefianza como en los procesos de aprendizaje de
la Fisica, la formacion debe apuntar, de una forma estratégica al desarrollo de
competencias. Consideramos particularmente importantes:

% Loedel, Enrique (1949) “Ensefianza de la Fisica”. Ed. Kapelusz.

% Comision TEMS (2002) Documento Anexo E1. ANEP,CODICEN . En la pagina 4 de este documento se
enumeran las intenciones de la EMS y las competencias transversales que se proponen para lograr estas
intenciones.

* Comision TEMS (2002) Documento Anexo E1. ANEP,CODICEN. En la pagina 4 de este documento se
enumeran las intenciones de la EMS y las competencias transversales que se proponen para lograr estas
intenciones.



1. Autonomia intelectual.

Esta competencia exige el desarrollo de habilidades mas concretas, en relacién con la
informacion:

= Bulsqueday seleccién

= Elaboracion e interpretacién

*» Traduccion a otro formato o a otro lenguaje

* Revision critica de la misma

= Planteo de nuevos problemas a partir de ella

Se debe ir logrando un paulatino desplazamiento del control del proceso de
aprendizaje del alumno, desde el docente hacia el estudiante.

Los docentes de Fisica seleccionaran las estrategias para que los estudiantes puedan
desarrollar estas habilidades mediante el estudio del mundo fisico. Esto permite a
cada individuo vincularse con el mundo a partir de una construccion intelectual que es
validada por la confrontacién experimental.

2. Pensamiento critico.

El desarrollo del pensamiento critico presenta por lo menos dos dimensiones
complementarias:

* Una, como técnica que moviliza especialmente las estructuras del
pensamiento légico del sujeto. Es decir, como pensamiento
habilidoso que domina una serie de competencias de
razonamiento.’

= Otra, que apoyada en la dimensién anterior, posibilita el
cuestionamiento de visiones dominantes en una diversidad de
campos de la actividad humana.

Esta competencia requiere de habilidades concretas, entre ellas, de:

» Reflexion y cuestionamiento a partir de lecturas, observaciones,
hipétesis, resultados experimentales

= Conocimiento y explicitacion de criterios para emitir juicios.

3. Creatividad.

La creatividad estd presente en diferentes momentos de la construccion del
conocimiento cientifico. Feynman lo expresa con claridad en:

“....¢ Cudl es la fuente del conocimiento? ¢ De dénde provienen las leyes que deben ser
comprobadas? El experimento mismo ayuda para producir estas leyes, en el sentido
gue nos da sugerencias. Pero también la imaginacion es necesaria para crear en
base de estas sugerencias las grandes generalizaciones - adivinar sus admirables,
simples, pero muy extrafios esquemas que hay detrds de todas ellas, y luego
experimentar para comprobar nuevamente si hemos hecho la suposicion correcta.
Este proceso de imaginacién es tan dificil que existe una divisiéon de las labores en
Fisica: hay fisicos teéricos que imaginan, deducen y hacen suposiciones, acerca de

® Comision TEMS (2002) Documento Anexo E1. ANEP,CODICEN .



nuevas leyes, pero no experimentan; y luego hay fisicos experimentales que
experimentan, imaginan, deducen y hacen suposiciones.”

Esto implica capacidades, como por ejemplo:
= Planteo de interrogantes

» Bdsqueda de posibles caminos para resolver interrogantes
propuestos

» Elaboracion de varias respuestas 0 soluciones para algunas
situaciones problematicas

4, Elaboracion y uso de modelos.

Dada la importancia de la elaboracion de modelos en la actividad cientifica para el
estudio de las situaciones complejas del mundo fisico, entendemos importante el
desarrollo de esta competencia en un nivel escolarizado que implica el desarrollo de
las siguientes habilidades o capacidades:

» Seleccibn de las propiedades relevantes de las situaciones
probleméticas

»  Formulacion de hipotesis descriptivas o explicativas

» Relacionamiento de distintas partes en una vision sistémica

= Disefio de experimentos, seleccionando adecuadamente el material
y la metodologia a aplicar

*» Formalizacion matematica de un modelo, por lo menos en algunas

situaciones
= Diferenciacion de los fenébmenos naturales de los modelos
explicativos.
5. Comunicacién a través de codigos verbales y no verbales

relacionados con el conocimiento cientifico.
Dada la importancia de la comunicacion tanto en la expresibn como en la
interpretacion, esta asignatura debe hacer hincapié en algunas capacidades que
favorecen el desarrollo de la misma:
» Comprension del significado de palabras o enunciados
» QOrganizacion y jerarquizacion de ideas
» Desarrollo de la capacidad de sintesis

» Valorizacion de la importancia de la sintaxis, coherencia y
correlacién temporal, etc., de diversos enunciados

Estas habilidades estan directamente relacionadas con la lectura de textos,
elaboracién de informes de practicas, exposiciones orales, critica de articulos de
actualidad, etc.

6 Feynman, Richard (1971) “The Feynman Lectures on Physics”. Fisica, Volumen I: Mecéanica, Radiacion y
Calor. Ed. Fondo Educativo Interamericano, S.A.



6. Investigacion y produccion de informacion.

Se desarrollara a partir de la aplicacién de estrategias propias de la actividad cientifica:

Identificacion del problema

Formulacién de hipétesis

Planificacion y realizacion de actividades para contrastarlas
Sistematizacion y analisis de los resultados

Comunicacién de los mismos

Trabajo en equipos para la planificacion de actividades y su
realizacion

7. Andlisis del rol de la ciencia.

Entendemos esta competencia como fundamental para una participacion plena y
responsable en la toma de decisiones que afectan a la sociedad en su conjunto y a su
vida personal y como una herramienta importante para el entendimiento de la

naturaleza:
» Analisis critico de la dualidad beneficio — perjuicio del impacto del
desarrollo cientifico tecnoldgico
» Reconocimiento de la actividad cientifica como posible fuente de
satisfaccion y realizacién personal
8. Competencias afectivas y éticas.

En un clima de aula en donde se practique el respeto, la confianza y la tolerancia en
las relaciones se desarrollaran las siguientes competencias:

Desplazamiento paulatino desde una relacién de dependencia hacia
una de independencia afectiva

Desarrollo de la autoestima

Valorizacibn del conocimiento como medio para ejercer la
ciudadania con responsabilidad



EVALUACION

A los efectos de uniformizar los criterios de evaluacion, sera necesario que la

Sala de profesores realice un seguimiento del desarrollo del contenido del programa
durante el afio. Se intentara realizar una planificacion de las actividades de modo de
cubrir los temas en forma coordinada y de cumplir con los objetivos globales del curso.

Evaluacion del proceso. Se evaluara el proceso de aprendizaje del estudiante a través

de:

Actuacion en clase. Tanto en el teérico como en el practico, mediante
intervenciones orales, trabajos y tareas domiciliarias. Se buscara generar espacios
dentro de la actividad del aula a los efectos de apreciar la labor del estudiante en
forma personalizada. Se recomienda la confeccion en sala de un conjunto de
pautas de observacion que permitan una realizacion coherente, completa e
integrada de este aspecto de la evaluacion.

Evaluaciones escritas. Se recomienda la realizacion de al menos cuatro
evaluaciones dos en cada semestre independientemente de la prueba. Estas
evaluaciones se consideraran principalmente como instancias de aprendizaje
donde el estudiante tendra la oportunidad de apreciar los logros y dificultades de
su desempefio y favorecer la retroalimentacion de sus conocimientos.

Controles practicos. En ellos se evaluara el desempenfio personal del estudiante en
el manejo del material de laboratorio. Se sugiere la realizacion de hasta tres
controles que no coincidan en su aplicacion con el periodo de la prueba.

Se intentara que las tareas propuestas permitan evaluar especificamente la
habilidad del estudiante en el manejo del material y en la comprension de la
actividad experimental realizada. Dichas tareas podran ser adaptadas a las
circunstancias del trabajo de aula y se buscara que ellas contemplen diferentes
aspectos de las competencias especificas de la actividad de laboratorio. Pueden
proponerse tareas en paralelo donde el estudiante realice un trabajo personal con
un objetivo definido, mas acotado y especifico que el general de la actividad
experimental. Se buscara que estas tareas evaluen diferentes aspectos de las
competencias, como la destreza en el manejo de los instrumentos, realizacion de
las medidas, manejo de los datos y expresién de los resultados, la elaboracion de
conclusiones. Se pretende que estas tareas no sean una simple repeticion de las
realizadas en clase sino que planteen situaciones nuevas donde se promueva la
creatividad del estudiante.

Prueba semestral: Permitird evaluar competencias y habilidades especificas. La

prueba consistira en una Unica propuesta que evaluara tanto los aspectos tedricos
como experimentales de la labor realizada. Las situaciones planteadas tendran
caracteristicas similares (en cuanto a naturaleza y nivel) a las realizadas en el curso.

Los aspectos tedricos se evaluaran mediante cuatro situaciones problematicas
cuya resolucion implique el conocimiento y aplicacion de los conceptos
fundamentales desarrollados en el curso. Se tendera a evaluar los aspectos
conceptuales y de razonamiento de los contenidos incluidos en las unidades.
Ademas de los problemas de célculo, se podran proponer planteos mas generales
y cualitativos, de forma de equilibrar el andlisis conceptual con la formalidad
matematica que implica la obtencion cuantitativa de resultados.

Los aspectos practicos se evaluaran con actividades cuya realizacion implique el
conocimiento de las técnicas de experimentacion, el analisis correcto de los datos
y la expresion de conclusiones. Se podran incluir propuestas de disefio de
experimentos para relacionar variables, de analisis critico de los resultados, asi
como de la utilizacion de las herramientas basicas del trabajo de laboratorio
(realizacion e interpretacion de graficas, estimacion de errores e incertidumbres,
etc.).



Examen final parcial o total: Debera remitirse a las pautas que la Inspecciéon Docente
oportunamente envie.

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS.

Los objetivos generales de la ensefianza de la Fisica a nivel medio suponen
comenzar el desarrollo de las competencias explicitadas anteriormente, consideradas
fundamentales para el desarrollo pleno de la personalidad de un ciudadano del siglo
XXI. Compartimos con Freire que la educacién debe contribuir a la indispensable
organizacion reflexiva del pensamiento de los estudiantes, poniendo “... a su
disposicion medios con los cuales fuese capaz de superar la captaciébn magica o
ingenua de su realidad y adquiriese una actitud dominantemente critica” (Freire,
1973)

En el tercer afio de la EMS se apunta a completar el proceso iniciado en los
afos anteriores, mediante la interaccion de lo descriptivo y lo funcional, proponiéndose
como objetivos complementar la formalizacién y abrir el panorama de la Fisica a la
actualidad, introduciendo con ello un elemento motivador muy importante para los
estudiantes.

Se plantea la adquisicion de herramientas que permitan, en un proceso de
aprendizaje por aproximaciones sucesivas, retomar algunos temas de
electromagnetismo y ondas, asi como los principios de conservacion para profundizar
y formalizar algunos de estos conceptos.

Por otra parte, al culminar el tercer afio de la EMS, se considera un aporte
cultural significativo analizar dos revoluciones intelectuales, consideradas por muchos
como las mas importantes del siglo pasado: la relatividad y la cuantica, asi como
también investigaciones actuales en Fisica de particulas. Esto facilita la coordinacion
con otros espacios curriculares, como por ejemplo Quimica, Critica de los Saberes y
Ciencias de la Tierra y el Espacio.

A este nivel, el estudio de algunos conceptos de la Fisica Moderna tal vez deba
ser enfocado de forma descriptiva, lo que implica por parte del docente una
preparaciéon muy cuidadosa en lo conceptual. El estudio de aplicaciones busca,
ademas de conectar los conceptos y leyes a problemas concretos que se pretenden
resolver, facilitar la comprension de que la ciencia es una actividad humana, realizada
en interaccion permanente con el desarrollo tecnoldgico y social.

En lo que respecta a los contenidos y su estructuracién, se aspira a cumplir con dos
objetivos generales:

Formalizacion y profundizacion de principios y leyes relacionadas con las
teorias fisicas, a las que el estudiante tuvo una primera aproximacion en los cursos de
1°y 2° de la EMS.

Andlisis de las limitaciones de la Fisica clasica, especialmente en el abordaje
de dominios de altas energias, del mundo atémico, nuclear y subatomico.

Se ha considerado que estos objetivos pueden cumplirse manteniendo la estructura
bésica del programa vigente de Fisica de Tercer Afio del Bachillerato Diversificado
(afio 1993). Se han mantenido las cuatro unidades de ese programa, agregando
algunos temas, suprimiendo otros y jerarquizando especialmente el conjunto tematico
gue pasoé a integrar la unidad IV. Se propone culminar la unidad tres en la ultima
semana de junio de modo de comenzar el tratamiento de la unidad cuatro
posteriormente a la realizacion de la prueba semestral.



Las cuatro unidades conservan sus contenidos esenciales:

Electromagnetismo

Oscilaciones

Ondas

Ondas electromagnéticas, relatividad y elementos de fisica cuantica.

PwNPE

Los tiempos estimados en el enunciado de los contenidos conceptuales son
aproximados y muestran el peso relativo que se pretende en el contexto global del
programa. El desarrollo de los contenidos teméticos de las unidades en los tiempos
indicados requiere de un enfoque metodoldgico especifico. Las pautas asociadas con
dicho enfoque no estan hechas explicitas en esta propuesta. Por lo tanto, a los efectos
de que la relacion tiempos/contenidos indicados méas adelante sea viable, debe
instrumentarse un trabajo colectivo entre el grupo de profesores que tendra a su cargo
la implementacién de este programa. Dicho trabajo permitira realizar los ajustes de
manera de lograr los objetivos metodologicos y pedagégicos de la propuesta. Se
espera, a partir de este trabajo, lograr la adaptacién del programa a los recursos del
aulay a los dos objetivos establecidos.

Las actividades experimentales son complementarias de las teoricas y se
adaptaran a las posibilidades y materiales disponibles. A lo largo de su desarrollo se
espera que el estudiante adquiera destreza en el manejo de instrumentos y en el
disefio de experimentos. Como parte de estas actividades se pretende continuar el uso
adecuado de los conceptos de apreciacion, estimacion de medidas, incertidumbre,
cifras significativas, expresion correcta de una medida con las incertidumbres y su
propagacion en operaciones y graficas.

Los resultados generales esperados de la actividad experimental son:

Manejar una interfase como un instrumento de medida

Identificar situaciones que requieran de un estudio experimental.

Sistematizar y analizar los resultados de los trabajos experimentales.

Seleccionar formas de comunicacion de los trabajos realizados.

Diseflar experimentos seleccionando adecuadamente el material y la metodologia
a aplicar.

Ooo0ooao

En las diferentes unidades se sugieren aplicaciones que no son preceptivas ni
pretenden agotar las posibilidades. Constituyen una orientacion para la elaboracion de
los proyectos multidisciplinarios que debe realizar el estudiante como parte de su
formacion.

La bibliografia sefialada en cada unidad establece el nivel de profundizacion en
el tratamiento de los contenidos y significa una orientacion para el docente en su tarea
de aula. Se han seleccionado autores y ediciones registrados en las bibliotecas de los
liceos pertenecientes al plan 2003.
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UNIDAD I. ELECTROMAGNETISMO

Resultados esperados.
El estudiante debera:

Utilizar los conceptos de campo eléctrico y magnético para interpretar las
interacciones entre cargas eléctricas en reposo y en movimiento.

Reconocer el potencial eléctrico como otra forma de describir las propiedades
eléctricas del espacio vinculadas a la energia del campo.

Representar el campo eléctrico en un punto a partir del conocimiento de las
superficies equipotenciales en la zona.

Establecer la relacion entre los conceptos de campo eléctrico y diferencia de
potencial

Analizar el comportamiento de campos eléctricos con simetria axial o central,
aplicando la ley de Gauss.

Reconocer las caracteristicas de las fuerzas magnéticas sobre particulas
cargadas.

Reconocer las caracteristicas de las fuerzas magnéticas sobre un conductor y
de las interacciones entre conductores.

Aplicar la ley de Ampeére en situaciones sencillas.

Utilizar el producto entre vectores (escalar y vectorial)

Reconocer la regla de Lenz como consecuencia de la conservacion de la
energia.

Aplicar la ley de Faraday para determinar fem inducidas en situaciones
sencillas.

Resolver situaciones problematicas

Reconocer las ecuaciones de Maxwell y jerarquizarlas como expresion de la
unificacién del electromagnetismo.

Contenidos conceptuales basicos y tiempos estimados.

I.1.

Campo eléctrico. Potencial eléctrico. Campo y potencial de un dipolo. Campo
eléctrico uniforme. Diferencia de potencial. Capacitores. Corriente eléctrica:
Interpretacion de la intensidad de corriente y de la diferencia de potencial eléctrico
a nivel microscépico empleando el concepto de campo eléctrico. (2 semanas)

. Campo Magnético. Fuerzas magnéticas, campo magnético. Campo magnético de

un conductor recto largo. Campo magnético de una espira circular. Ley de Lorentz
y ley de Laplace. Caracteristicas del movimiento de particulas cargadas en el
interior de campos (eléctricos, magnéticos y gravitatorios). (2 semanas)

. Induccidn electromagnéticay leyes del electromagnetismo. Flujo de campo

magnético. La fem inducida. Generadores de corriente eléctrica. Autoinduccion.
Panorama de las ecuaciones de Maxwell: Leyes de Gauss. Ley de Ampére. Ley
de Faraday. (2 semanas)

Actividades de laboratorio.

Balanza de campo - Mapeo de campo
Galvanometro de tangentes. - Campo de un conductor rectilineo.

11



Aplicaciones.

Aceleradores de particulas - Instrumentos de medida
Detectores de particulas - Generadores de corriente
Selector de velocidades - Transformadores

Espectrografo de masas
Orientacién bibliografica
= HECHT E. (1999) “Fisica. Algebra y Trigonometria”. Tomo Il. México. ITP.

= ARISTEGUI y otros (1999) “Fisica T 2". Buenos Aires. Santillana.

12



UNIDAD Il.  OSCILACIONES

Resultados esperados.
El estudiante debera:

O
O

oo

Oooooooao

O

Identificar sistemas en equilibrio.

Reconocer que las situaciones de equilibrio se corresponden con maximos o
minimos de la energia potencial.

Describir el movimiento de un sistema oscilante

Reconocer las caracteristicas dinamicas y cinematicas de un movimiento
armonico simple

Analizar desde el punto de vista energético los sistemas oscilantes

Resolver situaciones problematicas sencillas vinculadas a sistemas oscilantes.
Describir cualitativamente las oscilaciones amortiguadas.

Conocer las caracteristicas de la funcion i(t) en un circuito RC.

Describir las caracteristicas de la corriente en un circuito LC.

Describir las oscilaciones amortiguadas en un circuito RLC

Resolver situaciones probleméticas sencillas vinculadas a oscilaciones libres y
forzadas en circuitos eléctricos.

Visualizar la analogia formal entre los sistemas oscilantes mecénicos y eléctricos.

Contenidos conceptuales basicos y tiempos estimados.

I.1.

1.2.

Oscilaciones mecanicas. Equilibrio estable e inestable. Pequefas
oscilaciones. Movimiento arménico simple. Oscilaciones libres, amortiguadas y
sin amortiguacion. Resonancia. (2 semanas)

Oscilaciones eléctricas. Circuito LC. Oscilaciones libres, amortiguadas y sin
amortiguacion. Resonancia. (2 semanas)

Actividades de laboratorio.

Péndulo. - Analisis de circuitos
Sistema masa resorte. eléctricos.
Descarga de un capacitor. - Frecuencia de resonancia

de un circuito RLC.

Aplicaciones.

Sismaografo Amortiguadores
Band jump Microondas
Vibraciones en ingenierias Sintonizador de la radio

Orientacién bibliografica

= WILSON J. (1996) “Fisica” 22 edicion PHH
< TIPLER P. “Fisica para la Ciencia y la tecnologia”. 2001. Barcelona Reverté.
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UNIDAD III. ONDAS

Resultados esperados.
El estudiante debera:

] Reconocer que la funcion y=f(x-vt) implica la propagacion de una “forma” f(x) en
el tiempo.

O Reconocer que la funcién y=f(x).g(t) implica un fenémeno estacionario.

O Reconocer e interpretar la ecuacion de una onda progresiva armaonica.

O Reconocer la independencia de la propagaciéon de energia en la superposicion
de ondas.

O Resolver situaciones problematicas sencillas vinculadas a casos de interferencia
y difraccion.

O Relacionar las frecuencias propias de una cuerda con sus caracteristicas
geomeétricas y mecanicas.

O Asociar las ondas estacionarias en un medio material a las caracteristicas de los
sonidos producidos

O Resolver situaciones problematicas

Contenidos conceptuales basicos y tiempos estimados.

ll.L1. Ondas progresivas. Excitacion sinusoidal. Ondas armonicas progresivas.
Transporte de energia. Interferencia y Difraccion. (2 semanas)
lll.2. Ondas estacionarias. Cuerda fija en ambos extremos. (2 semanas)

Actividades de laboratorio.

O Ondas estacionarias
O Velocidad del sonido

Aplicaciones.

Sonido, Intrumentos musicales

Microondas

Técnicas de diagndstico y de tratamiento médico

Aplicaciones en las comunicaciones

Aplicaciones al andlisis de la topografia

Aplicaciones a la investigacion cientifica: termografia, tomografia, acustica
oceéanica

[y S [y Sy iy

Orientacién bibliografica

= TIPLER, P. (1993): “Fisica 1". Barcelona. Reverté.
= HECHTE. (1998) “FISICA Algebray Trigonometria”. T. 1y 2. México. ITP.
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UNIDAD IV. ONDAS ELECTROMAGNETICAS,
RELATIVIDAD Y ELEMENTOS DE FiSICA CUANTICA

Resultados esperados.

El estudiante debera:

| Oonooao

Ooo0ooao

Oooooao |

oo

oo

Oonooao

oo

Reconocer que un campo eléctrico variable genera una propagacion de energia.
Reconocer que dicha propagacion de energia responde a una ecuacion de onda
Reconocer que la energia se propaga a la velocidad de la luz.

Reconocer que la direccion de propagacion de la onda electromagnética esta
definida por E x B

Reconocer las consecuencias mas importantes del experimento de Michelson-
Morley.

Conocer los dos postulados basicos de la Teoria de la Relatividad Restringida.
Analizar el concepto de la simultaneidad y reconocer su caracter relativo.

Manejar la relacion entre masa y energia.

Reconocer a c como una de las constantes fundamentales de la naturaleza.
Reconocer la invariancia de E* p?c? como la unificacion de los conceptos de
energia y cantidad de movimiento vy aplicarla a la resolucién de situaciones
problematicas sencillas.

Identificar la cuantizacién como una de las propiedades fundamentales de la carga
eléctrica.

Reconocer a la radiacion del cuerpo negro, el efecto fotoeléctrico y el efecto
Compton como fenémenos vinculados a los origenes de la fisica cuantica clasica.
Reconocer la relacién E=hf como una expresién confirmatoria de la cuantificacion
de la energia.

Reconocer a h como una de las constantes fundamentales de la naturaleza.
Resolver situaciones problematicas sencillas vinculadas a la cuantificacion de la
energia.

Conceptualizar el principio de complementariedad a partir del analisis de la
relacion | =h/mv.

Comparar diagramas de difraccion de la luz, con diagramas de difraccion de
electrones en cristales.

Reconocer la ecuacion de Schrédinger.

Reconocer que los numeros cuanticos especifican el estado de un sistema.
Enunciar el principio de exclusion de Pauli.

Enunciar y analizar el principio de incertidumbre.

Reconocer la vinculacion entre el principio de incertidumbre y la
complementariedad.

Reconocer las caracteristicas de la antimateria.

Resolver situaciones problematicas sencillas vinculadas a la complementariedad y
la incertidumbre.

Reconocer que la cantidad de protones en el nicleo determina el elemento.
Reconocer que los is6topos son variaciones de un elemento, caracterizadas por
variaciones en el numero total de nucleidos.

Identificar la interaccién nuclear fuerte como responsable de la estabilidad nuclear.
Asociar el defecto de masa con la energia de enlace de un nucleon.

Reconocer la radiactividad como una transformaciéon espontéanea del ndcleo.
Identificar la interaccion débil como una fuerza de pequefio alcance, responsable
de las transmutaciones de las particulas nucleares.

Relacionar la rapidez de decaimiento radiactivo con el concepto de vida media.
Conocer los fendmenos de fisién y fusién nuclear.
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o Describir el funcionamiento de un reactor nuclear.

0 Reconocer la necesidad de controlar el uso de la energia proveniente de la fusion
nuclear y sus desechos para lograr un desarrollo sustentable.

0 Enunciar las ideas basicas del Modelo Standard

o Clasificar los quarks y leptones segun generaciones

0 Reconocer la carga de color como la fuente de la interaccion fuerte.

O Saber que toda la materia estable del universo esta compuesta por leptones y
quarks de la primera generacion.

0 ldentificar las particulas responsables de cada interaccion.

O Reconocer eventos posibles aplicando leyes de conservacion.

Contenidos conceptuales basicos y tiempos estimados.

IV.1. Ondas Electromagnéticas y Relatividad Especial Campos Variables.
Propagacion de energia. Ondas electromagnéticas armonicas. La velocidad de la luz.
Los dos postulados de la relatividad especial. Simultaneidad y tiempo. Cantidad de
movimiento relativista. Energia relativista. (5 semanas)

IV.2. La Teoria Cuantica. Radiacion de un cuerpo negro. Cuantizacién de la
energia. Efecto fotoeléctrico. Efecto Compton. (2 semanas)

IV.3. Mecanica Cuantica. Ondas de de Broglie. Principio de complementariedad. La
ecuacion de onda de Schrodinger. NUmeros cuanticos. Espin electrénico. Principio de
exclusion de Pauli. Principio de Incertidumbre. La antimateria. (3 semanas)

IV.4. Fisica Nuclear y Particulas Elementales. Los is6topos. Tamafio nuclear.
Fuerza y estabilidad nuclear: el modelo de capas. Defecto de masa. Radiactividad, la
fuerza débil. Fision y fusion. La fisica de las altas energias. Leptones y Hadrones. Los
Quarks. Cromodinamica cuantica. La busqueda del boson de Higgs (4 semanas)

Actividades de laboratorio.

Determinacién de la relacion carga/masa del electrén.
Experimento de Millikan.

Medicién de la constante de Planck con célula fotoeléctrica.
Colina de potencial.

Constante de Rydberg. (Atomo de hidrégeno)

Aplicaciones.

Fechado radiactivo Microscépio de barrido por efecto tanel.
Accidentes nucleares Microscopio electrénico.

Efectos biologicos de la radiacion

Semiconductores, circuitos integrados.

Orientacién bibliografica

= HECHT, E. (1998) “FiSICA Algebray Trigonometria”. T 2. México. ITP
= TIPLER, P. (1993): “Fisica 1y 2". Barcelona. Reverté.
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