


Explorando concepciones acerca de la luz y la visión





- las impresiones visuales son realizadas por un observador 

- plantea la contradicción entre las teorías físicas absolutas del color (Newton) 

y una concepción psíquica y subjetiva de las sensaciones luminosas

Siglo XVIII   Goethe

Siglo XIX      Young 

Grassman

Maxwell

Helmholtz – König

luz - fenómeno vibratorio, como el sonido;                                                 

color espectral – longitud de onda

- tres tipos de receptores en el sistema visual: uno sensible al rojo, un segundo 

al amarillo (cambiado poco después al verde) y un tercero al azul. 

establece las leyes básicas de la estructura matemática para la medida del 

color. 

luz – ondas electromagnéticas que viajan en el éter con velocidad “c”.

- representa los colores por tres números que se pueden representar con un 

punto en un espacio geométrico. 

- determina cuál es la intensidad  de componentes primarios tricromáticos 

para igualar las diversas radiaciones espectrales visibles. 

teoría de la visión de los colores: existe un estímulo triple generado en la 

retina que da lugar a la percepción en la corteza cerebral.

explica anomalías de la visión, la adaptación a la luz, la fatiga visual, las 

imágenes accidentales, etc.

En el siglo XX, a partir de la primera reunión de la Commission Internationale de

l’Éclairage (CIE) en 1924, en París, las investigaciones y los descubrimientos se suceden 

sin interrupción y permiten que el color alcance su estado actual.



EL PROBLEMA DEL COLOR    (I)

- PROPIEDAD DE LOS CUERPOS - las frutillas son rojas

(color pigmento) - las aceitunas son verdes

- la naranja es naranja

Los actos visuales nos dan la posibilidad de obtener y entender de manera 

sencilla información sobre el ambiente, personas, situaciones, etc.,  CUANDO HAY LUZ.

La manera en que se manifiesta el color en la percepción visual, unido a “las 

formas de las cosas”, hace que lo consideremos como atributo del entorno físico.







- PROPIEDAD DE LA LUZ             - la luz blanca se descompone en luces de

(color luz)                    colores

- cada color del espectro corresponde a una banda 

estrecha de longitudes de onda

EL PROBLEMA DEL COLOR    (II)

Las diferentes bandas de longitudes de onda del EEM que nuestro sistema 

visual detecta, son interpretadas por nuestro sistema visual como colores 

diferentes.

Mezclas en intensidades adecuadas de dos o más bandas son interpretadas 

como si correspondieran a una banda diferente a las anteriores (amarillo) o colores

inexistentes en el espectro (ocres, blanco)





- PERCEPCIÓN - se pueden ver colores y formas sin estímulo

color luminoso: sueños en colores, alucinaciones, 

“ver las estrellas”

EL PROBLEMA DEL COLOR    (III)

- el color sugiere conceptos, significados, 

sensaciones, emociones

La visión, y en particular la visión del color, es un proceso sicofisiológico

desencadenado normalmente por la incidencia de la luz sobre la retina. El 

estímulo luminoso es transmitido y procesado de una manera compleja por el 

sistema visual. 

En el proceso que genera el color se producen conexiones con otras 

funciones síquicas como la atención, memoria, sensaciones, percepciones, 

comportamiento, etc. 





El color es una producción de la mente. No existe fuera de ella. 

Es un acontecimiento síquico, subjetivo. 









ESQUEMA ANATÓMICO DEL OJO HUMANO

Fóvea



CONOS Y BASTONES EN LA RETINA
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Fotoquímica de la visión 



• Como la retina contiene cuatro tipos de sensores, se podría creer que las conexiones neuronales 

llevan cuatro tipos de señales al cortex visual primario

• La teoría más extendida es que las estructuras neuronales retinales y postretinales

codifican y procesan la información del color en sólo tres clases de señales, a las que 

se suele llamar canales (channels)

• Conceptualmente, un canal es una ruta de este procesamiento. Por eso, en lo que 

respecta al sistema visual, podemos decir que la información de los conos se procesa 

en tres canales separados.

• Hay otros canales responsables de proporcionar otras informaciones sobre el mundo 

exterior que permiten la percepción de la forma, movimiento y distancia, por ejemplo.

• La existencia de canales para el procesamiento de la información del color ayudan a 

explicar las dos teorías contradictorias sobre la visión del color que prevalecieron en el 

siglo XIX: 

• La teoría tricrómica (o tricromática: trichromatic theory) Young-Helmholtz

• La teoría de los procesos opuestos (opponent colours theory).       Hering

TEORÍAS DE LA VISIÓN DELCOLOR



La teoría del color Young-Helmholtz se formó sobre la idea de que existían 

tres clases de receptores (aunque no hubo pruebas de ello hasta 1964, 

cuando se obtuvo la imagen microscópica de las células cono del ojo). Las 

raíces de la teoría tricrómica se hunden firmemente en la fase receptiva de 

la visión del color.

La mayoría de 

los colores se 

podían igualar 

superponiendo 

tres fuentes de 

luz separadas 

conocidas como 

(colores) 

primarios, un 

proceso 

conocido como 

mezcla aditiva 

(additive mixing).



La teoría de los procesos opuestos de la visión en color fue propuesta por Hering, 
para poder explicar los fenómenos que no se podían explicar adecuadamente con la 

teoría tricrómica.

Un ejemplo de esos casos son las llamadas imágenes fantasmas o post imágenes 

Otro es el hecho, contrario a la intuición, de que la mezcla aditiva de luces rojas y 

verdes de cómo resultado amarillo y no una especie de verde rojizo y porqué existen 

psicológicamente cuatro colores primarios: rojo verde, amarillo y azul, y no sólo tres.

PARES DE SEÑALES 

OPUESTAS

-

Propuso la existencia 

de una oposición 

blanco-negro - canal 

de luminancia- idea 

abandonada en las 

versiones más 
modernas de la teoría.



En la actualidad, se acepta que la teoría 

tricrómica y la de los procesos opuestos 

describen características esenciales de la 

visión humana en color,

y que la segunda describe las cualidades 

perceptuales de la visión en color que se 

derivan del procesamiento neurológico de 

las señales de los receptores



PRIMARIOS ADITIVOS



TV,  Monitores .

Los píxeles de la 

pantalla son 

individualmente 

indistinguibles

Puntillismo 

(fin del siglo XIX 

impresionismo 

francés ),

pintaban poniendo muy 

juntos (pero no 

superponiendo) puntos 

de color 

La síntesis aditiva se puede dar en el espacio …



…o en el tiempo



Los tres estímulos primarios 

se mezclan en una zona y 

el observador percibe un 

color determinado. 

Modificando la intensidad 

de cada uno de los 

estímulos primarios que 

alcanzan la otra zona , 

puede hacer que los colores 

de ambas partes del círculo 

se vean iguales  … para él

“COMPOSICIÓN”  

DEL ESTÍMULO 

LUMINOSO QUE 

PRODUCE LOS 

DIVERSOS 

COLORES



El espacio de 

color L*C*h

Los tonos 

correspondientes a los 

distintos ángulos de 

matiz o tono son 

aproximadamente los 

que se muestran
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